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UWAGI FORMALNO - PRAWNE DOTYCZACE PRZYSTOSOWANIA PROJEKTU

1. Zgodnie z uslawg 2 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89), projekt budowlany
wymagany do uzyskania pozweolenia na budowe powinien zawierac:
«projekt zaqospodarowania dzialki sporzadzony na akiuaine| mapie i zgodny z uzyskang we wiasci -
wyin organie decyzjg o warunkach zabudowy | zagospodarownia terend, :
* projekt architektoniczno - budowlany,
« wymagane opinie i uzgodnienia.

2. Niniejszy projekt konstrukcyjny dzwigara (zwany dalej projektem) zostat wykonany przez
projektantow Biura Projeklow “BISPROL" na podstawie norm i przepisow budowlanych
obowiazujacych w dniu jego ukonczenia i chroniony jest ustawq z 4 \utego 1894 r.o prawie autorskim i
prawach pokrewnych (M.P. Nr 24)

) 3. Niniejszy projekt moze by¢ zastosowany w projektowanych obiektach zgodnie z przeznaczeniem |
zakresem |ego stosowania okreslonymi w p. 2 opisu technicznego z uwzglednieniem dopuszczalnych zmian
okreslonych w p. 5 niniejszych uwag formalno-prawnych.

4. Niniejszy projekt moze stanowi¢ czeéé projektu budowlanego, po uprzednim:
« dostosowaniu projektu do zgodnosci z normami i przepisami budowlanymi obowigzujacymi w dniu
skladania projekiu do zatwierdzenia, :
« yzupelnieniu tabelek (metryk) na stronie tytutowe;j i wszystkich rysunkach przez podanie nazwy
i adresu obiektu, imienia i nazwiska autora projektu budowlanego [przystosowujacego projekt/
numeru i specjalnosci jego uprawnien budowlanych oraz daty i podpisu.

5. W ramach przystosowania projektu dopuszcza sie wprowadzenie nastepujgcych
zmian: .
* zaprojektowanie dowolnego pokrycia i stropu podwieszonego, pod warunkiem nie przekroczenia przyjgtych
w projekcie obciazen obliczeniowych,

= zwigkszeme rozstawu dzwigaréw pod warunkiem nie pmekroczania przyjetych w projekcie obcigzen oblicze
niowych oraz zaprojektowania dla zmienionego ich rozstawu, platwi, stezen i elementéw stropu
podwiaszonego,

* yastosowanie lekkiego ocieplenia polaci dachowych /zamiast ocieplonego stropu podwieszcnego/, pod waru
nkiem nie przekroczenia przyjetych w projekcie obciazen obliczeniowych /z uwzgigdnieniem zZmniejszonego
0 20 % obcigzenia $niegiem pokrycia dachowegol. '

6.Wszystkie zmiany nalezy nanieéé w projekcie technika trwalg i czytelna lub wykonac
rysunki zamienne. W przypadku wprowadzenia do projektu, w ramach jego przystosowania,
dodatkowych rysunkéw badz dodatkowych stron w opisie technicznym nalezy odpowiednio zmienic

spis zawartosci oraz numeracjg stron.

Uwaga: Wprowadzenie innych zmian do projektu niz wyzej omdwione, wymaga uzgodnienia z projektantami w
CBPBBW "BISPROL".

7. za zakres | poprawnos$¢ przystosowania p_roiektu oraz za jego zgodno$é z
obowiazujacymi normami | przepisami budowlanymi w dniu skiadania projektu do
satwierdzenia, odpowiedzialnos¢ ponosi projektant przystosowujacy projekt.

8. Obowigzki z tylutu sprawowania nadzoru autorskiego przyjmuje na siebie projektant
przystosowujacy projekl.

CBPBBW "BISPROL"
Wars_zawa
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1.

Okresélenie tematu

Tematem opracowania jest projekt techniczny drewnianego, dwuspadowego
dzwigara kratowego L = 9.0 m przystosowanego do obcigzen elementami wentylacji
naturainej. W ramach tematu opracowano pozostate elementy przekrycia dachu,
jak: ptatwie, stezenia polaciowe i stgzenia podiuzne.

W niniejszym opracowaniu przyjgto schemat geometryczny dzwigara wedtug
projektu techniczno-roboczego pt. Drewniane, dwuspadowe wigzary kratowe, o
zlgczach na gwozdzie i-'rozpietos'ciach L=7.,5;9,0; 10,5; 12,0; 13,5; 15,0 m. Wigzar
9.0 m EK-7528" opracowanego w 1977 r. w Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa, w Zakladzie Podstaw Projektowania® Budownictwa
Rolniczego, przez Zespot w skladzie: mgr inz. Wi. Jedrejek, inz. ! Lesniewski, mgr
inz. H. Tyka.

2. Podstawa formalna opracowania

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa generalna nr 33/10.15.65.10/86 o
wykonanie prac badawczo-rozwojowych w CPBR 10.15.cel nr 1153 pn. Drewniane,
dwuspadowe dzwigary kratowe przystosowane do obcigzen elementami wentylacji
naturainej”, zawarta w dniu 1966-08-12 pomiedzy Instytutem Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa z siedzibg w Warszawie, ul. Rakowiecka 32,
a Centralnym Biurem Projektowo—Badawczym' Budownictwa Wiejskiego ,BISPROL".

Nr zlecenia wewnetrznego: W-270/86.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia staie.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicz-

ne. Podstawowe 6bciqtenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenie $niegiem
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

_ Obcigzenie wiatrem.

PN-GQIQ—OBOOU Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podioza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
PN-81/B-02361 Pochylenie potaci dachowych.
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PN-81/B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych

Otiiczenia statyczne i projektowanie.

‘ruosrwo PUWIATOWE

Postanowienia ogolne o TT?aO idzicg
PN-81/8-03150.01 Materialy tal Ttax gg;f;a??gg
PN-81/B-03150.02 Konstrukcje
PN-81/B-03150.03 Zlgcza.
PN-75/D-96000 ~ Tarcica iglasta og_c':_:lneg_o_ przeznaczenia. Cly
| BN-70/50028-12 Gwoz’dzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym
i kwadratowym
PN-59/M-82010 ‘ Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-73/M-82121 Sruby z Ibem kwadratowym
PN-75/M-82144 Nakretki szeSciokatne .

- Instrukcja w sprawie kompleksowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem ITB Warszawa 1969 r.

- Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna
budowlanego. ITB Warszawa 1969 r.

- Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 293/83 ITB, 1/83

ITD. Srodkj ochrony drewna. Warszawa 1984 r.

4. Zatozenia ogdine do projektowania i obliczen statycznych diwi-ga_r_a oraz

zakres jego stosowania

Rozpigto$c w osiach podpér dzwigara L=90m _

Rozstaw osiowy dzwicara a=30m & .. _
Rozstaw osiowy platwi e=1,01 _nj Aoy
pochylenie polaci dachowych a=20°

Strzatka konstrukcyjnego wzniesienia dolnego pasa dzwigara w érodku rozpietosci:
L/150=900/150=6cm

Pokrycie dachu falistymi plytami bezazbestowymi lub blachg faldowa na platwiach
drewnianych o przekrciu 38 x 125 mm. ' _
Strop podwieszony co dolnych paséw dzwigardw zaprojektowano w dwoceh
wariantach: z falistych plyt bezazbestowych na belkach drewnianych lub w
konstrukcji drewnianej skrzynkowej z twardg plyta piléniowg od spodu, Ocieplenie
stanowi material izolacyjny o cigzarze objetosciowym y < 1,2 kN/m? i grubosci do
15 em.

Projekt stropu podwieszonego stanowi oddzielne opracowanie CBPBBW

.BISPROL" pt. ,Strop podwieszony do dzwigarow drewnianych” - nr arch. 7387.
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tel.on@:?-iﬁ‘z%%%%h statycznych przyjeto nastepujgce obcigzenia:

- Obciazenie s$niegiem w |l strefie wg PN-80/B-02010 (obcigzenie
charakterystyczne $niegiem gruntu Qg = 0,9 kN/m?),

« obcigzenie wiatrem w | strefie wg PN-77/B-02011 (charakterystyczne cisnienie
predkosci q, = 250 Pa),

« obcigzenie obliczeniowe od pokrycia i cigzaru wiasnego dzwigara
ot = 0,37 kN/m?, '

- obciazenie obliczeniowe od stropu podwieszonego Joz = 0,49 kN/m’,

« obcigzenie obliczeniowe od urzadzen i instalacji podwieszonych do stropu
Qos = 0,18 kN/m?,

« obcigzenie obliczeniowe od elementéw wentylacji naturalnej skupione w kalenicy
Po =7,20 kN.

Diwigar zaprojektowano dla budynkéw zamknietych, tj. o przewiewnosci
ktorejkolwiek sciany zewnetrznej nie wigkszej niz. 35 %. -
wW wyniku'anaiizy opracowanej przez CBPBBW ,BISPROL" (nr archiwalny 7372),
dopuszcza sie stosowanie bez zmian konstrukcyjnych dzwigara opracowanego w
niniejszym projekcie:'w | strefie obcigzenia Sniegiem (Qk = 0,7 kN/m?) przy
rozstawie dzwigaréw a = 3,60m, oraz w lll strefie obcigzenia $niegiem. (Qk = 1,1
kN/m?) przy rozstawie dzwigarow a = 2,40 m. ' .

W obu tych przypadkach nalezy w ramach adaptacji projektu dzwigara obliczyc
reakcje od rzeczywistych obcigzen oraz zaprojektowac ptatwie i stezenia. -

Dla obciazenia $niegiem w | strefie i rozstawu dzwigarow a = 3,60 m - przekroj
platwi wg ww. analizy wyniesie 45 x 125 mm.

Dla obcigzenia Sniegiem w lIl strefie i rozstawu dzwigarow a = 2,40 m - przekrgj
ptatwi wg ww. analizy wynosi 38 x 125 mm.

Zastosowanie niniejszego dzwigara w warunkach odbiegajacych od wyzej

wymienionych wymaga przeprowadzenia odpowiednich obliczen statycznych.

5. Konstrukcja dzwigara a4
Trojkatny, dwuspadowy dzwigar kratowy utworzony jest z 2 prefabrykowanych,
jednospadowych, trojkgtnych dzwigarow kratowych, tgczonych na budowie za
pomoca nakiadek, gwozdzii srub stezajgcych.
Miedzy deski dwugateziowych pasdéw wpuszczone sg konce jednogateziowych
skosow i wieszaka. Najdluzszy $ciskany skos w potéwce dzwigara wzmaocniony jest

przeciw wyboczeniu dwoma nakladkami ciggltymi.
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Nie tylko galezie gbdrnego, Sciskanego pasa, lecz rg!qA%USchﬁ% ‘1",&0%'2%{ EWE

/fax
gornym przeciw wyboczeniu, a w dolnym przeciw zn:eksztalcemu gatezi podczas

rozcigganego pasa polaczono przewiazkami (wkladkami ”fn? 4% ZAmi (w
gganego pasa polq przewig ( Yo ic8E MEAmI (

transportu i montazu).

Ze wzgledu na ograniczong diugos¢ handlowg asortymentéw drzewnych,
- zaprojektowano styki pasdwwmiejscach minimalnych momentéw zginajacych. W

stykach zastosowano wkladki i nakiadki, Igczone z deskami paséw na gwozdzie.

Pas gomny polgczono z pasem dolnym (za posrednictwem wkiadek obu pasow) na

wrgb czolowy wkladek i na gwozdzie.

6. Wskazéwki dotyczace wykonania dzwigarow
Pomimo stosunkowo prostej konstrukcji drewnianych, dwuspadowych dzwigarow
kratowych, nie zaleca sie jednak wykonywania ich beipoérednio na wsi, gdzie
najczgéciéj brak podstawowych warunkow zapewniajgcych dostateczng jakoscé
wykonanié. Natomiast dzwigary mozna produkowac masowo lub na zamowienie w
odpowieélnio przygotowanych i wyposazonych, terenowych zakladach wytworczych
elementow budowlanych (np. zakladach stolarsko-ciesielskich) i gotowe potowki

dzwigarow przewozic¢ dostepnymi pojazdami na plac budowy.

Warunki prawidlowej produkcji dzwigardw

[stniejgce w terenie zaklady wytwodrcze elementéw budowlanych, w celu produkcji

dzwigarow, powinny dysponowac:

» fachowym personelem technicznym i wyszkolong zalogg ciesielska,

e wygodnym, suchym, przewietrzanym | dobrze o$wietlonym warsztatem
produkcyjnym, wyposazonym w odpowiednie instalacje elekiryczne
(oswietleniowa i energii elektrycznej), ciepino-wilgotnosciowe, w urzadzenia
umozliwiajgce sprawne usuwanie wiorow, trocin i odpadow drzewnych oraz w
urzgdzenia zapewniajgce bezpieczenstwo i higiene pracy;

» dostatecznie duzym zadaszeniem do przeciwgrzybowej i przeciwogniowej
impregnacji wykonanych konstrukgji drewnianych, zaopatrzonym w aparature
opryskowa, odpowiednie impregnaty, urzadzenia ochronne (ubrania, rfgkawiczi(i,
maski, okulary, buty itp.), mieszczacym ponadto kanat sciekowy lub basen do
impregnacji metodg kapieli;

¢ suchymi, przewietrzanymi, zamknigtymi pomieszczeniami skiadowymi, oddzielnie

na materialy drzewne i oddzielnie na wykonane konstrukcje drewniane.
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S“R(lm.ar%%%&pcgodukcyjnym powinny znajdowac sie ponadto:
ul--rmeuﬁér%%wane narzedzia (o napgdzie elektrycznym) lub obrabiarki do obrabki
tel./f ére&v?]-a (pita tarczowa, pila tasmowa, wiertarka,. strugarka, frezarka) oraz w
dobrym stanie narzedzia do recznej obrobki drewna i sprzet pomiarowo-
kontrolny(katowniki, metalowa tasma miernicza, szablony dla zigcz, wrebow i
sciec¢ koncowych);
e urzgdzenia i sprzet montazowy (montazowe stoly i pomosty z desek lub bali na
stojakach lub legarach z belek, prasy, zaciski drewniane | metalowe):
« urzadzenia transportowo-podnosnikowe (wozek rgczny lub mechaniczny z

urzgdzeniem podnoénikowym, zblocza - wielokrgzki lub nawet suwnica);

« wilgotnosciomierz elektryczny do pomiaru wilgotnosci wzglednej drewna.

Wskazanym jest oczywiscie, aby zaklady wytwodrcze elementdéw budowlanych z
drewna, jesli nie majg wtasnej suszarni drewna znajdowaly sie w bliskim sgsiedztwie

suszarni oraz w poblizu skladu z drewnem budowlanym lub blisko tartaku.

Wymagania materiatowe

Do produkcji dzwigarow potrzebna jest tarcica iglasta (sosnowa lub $wierkowa)
klasy K27, o wilgotnosci w < 20 % o wymiarach przekroju poprzecznego zgodnie z
normg PN-75/D-86000.

tgczniki metalowe (gwozdzie, sruby)nalezy stosowac ocynkowane.

Zalecenia odnos$nie wykonywania dzwigardéw

Niezbgdnym warunkiem dobrej jakosci ztgcz elementéw dociskanych do siebie jest

dokiadne przyleganie plaszczyzn wzajemnego docisku. Dlatego nalezy zwrdcié

szczegolng uwage na staranne wykénanie:

« ptaszczyzn 'stykowych na wkladach obu pasow w zigczu podporowym pasa
dolnego z gérnym;

» $ciec czolowych stykowanych desek gornego pasa oraz ukosnych $cie¢ na obu
koricowkach desek pasa gornego.

Rowniez starannego wykonania wy_'magajq wszystkie zigcza gwozdziowane, a

zwlaszcza zigcza na stykach desek obu paséw w styku polowek dzwigara na pasie

dolnym oraz zlgcze podporowe pasa dolnego z gérnym.

Gwozdzie nalezy wbija¢ Scisle wg rysunkow, postugujgc sie szablonami ze skiejki,

plyty pilsniowej, blachy lub innych cienkich materiatéw ptytowych. I
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Na szablonach, oddzielnle sporzadzanych dla katdego l'OdZEljU 'A% 525 -6wogy na

gwozdzie oznacza sie oddzielnie na Qbu stronach szablonu. Jedng strong szablonu
poslugujemy sie przy wbijaniu gwozdzi w zlgczu z jednej strony dzwigara, a drugq
strong szablonu - przy wbijaniu gwozdzi w tym samym zigczu z drugiej strony

dzwigara.

Otwory na érdby stezajgce w styku poléwek dzwigara na pasie doinym nawierca sie
po obustronnym whbiciu wszystkich gwozdzi w nakladki stykowe.

Otwory na Sruby stezgjgce w styku kalenicowym potéwek dzwigara nawierca sig od
razu przez wszystkie elementy lgczone, po ich wzajemnym dopasowaniu,
prawidlowym ulozeniu i montazowym docisnieciu za pomoccg zaciskéw. Nie
uwalniajac fgczonych elementow z zaciskow (po nawierceniu otwordw), zaktada sie

Sruby.

Impregnacja dzwigaréw

Catkowicie wykonane polowki dzwigarow (wraz z nakladkami do styku delnego i
kalenicowego), nalezy zabezpieczyc¢ najpierw przed dzialaniem grzybow i owadow 2
powlokami .Fungonitu NW-2 IJub Fungosilu, a nastgpnie zabezpieczyé

przeciwogniowo réwniez 2 powlokami Fobosu M2 lub Silignitu RM.

Klasa odpornosci ogniowej
Po nasyceniu_$rodkami prieciwogniowymi dzwigar mozna =zaliczy¢ do grupy
elementéw trudno zapalnych, stosowanych w bt_;d'yﬁ}.gach o klasie odpornosci

ogniowej E". i J,

Warunki odbioru dzwigardow o §

A. Niedopuszczalne odstepstwa od warunkéw sformu}éwaﬁy’c’:hw rozdzialach;
Wymagania materialowe” i ,Zalecenia odnosnie wykonania dzwigarow”.
Niedopuszczalne do ‘stosowania sg dzwigary wykonane z drewna wilgotnego o
wilgotnosci w > 20 % lub z drewna o gorszej jakosci niz podane w ,Wymaganiach
materiatlowych”.

Niedopuszczalne do stosowania sg dzwigary ze szparami wigkszymi od 0.5 mm
miedzy plaszczyznami wzajemnego docisku elementow.

Niedopuszczalne sg zlacza z mniejszg niZ projektowana iloscig gwozdzi, lub z

wiekszg iloscig gwozdzi, lecz nieprawidlowo rozstawionych.
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Niedopuszczalne sa pekniecia wzdluz slojow w zlgczach gwozdziowych, wadliwie

STA wfﬂw\hwgszcza w zlgczach elementow ‘rozcigganych (pasa doinego,

post
1 %ﬁ&#& 6%%&%%ﬁych i wieszaka).

mligtiopbasc¥2hé s3 pekniecia ukosne w poblizu  wigkszych  sekow,
umiejscowionych na krawedziach doinego pasa.

Niedopuszczalne sg rowniez uszkodzenia krawedziowe (przecigcia poprzeczne
stojow), o glebokosci > 2 mm , szczegodlnie na elementach rozcigganych, a
zwlaszcza na pasie dolnym.

Ponadto niedopuszczalne sg duze wygiecia pasa gérnego z jego ptaszczyzny oraz
duze zwichrzenia pasa dolnego i gdmego zaréwno w poldbwkach dzwigaréw jak i w
calych dzwigarach. '

Granice wygiecia i wichrowatosci okreslone sg w p. B.

B. Dopuszczalne odchytki wymiarowe, spowodowane usterkami w doborze drewna,
nieodpowiednia jakoscig - wykonania i uszkodzeniem podczas transportu,
skladowania i montazu.

Dopuszcza sig nastgpujgce wartosci odchylek wymiarowych elementéw dzwigara:

« dlugosé pasa gomego i dolnego w potowce dZzwigara + 4,5 mm;

« dlugoéé pasa dolnego w dzwigarze zmontowanym z 2 poidwek +6 mm,;

« diugos¢ 2 krétszych skosow w polowcee dzwigara = 2 mm;

e dlugosc skosu najd{uiszégo 1 wieszaka w potdwce dzwigara + 3 mm;

« dlugos¢ naktadek stykowych, wkiadek i nadbitek + 2 mm;

« szerokos$é wszystkich elementéw dzwigara -2 mm; +3 mm;

» grubosé wszystkich elementow dzwigara -0,5 mm; +1 mm;

« rozstaw gwozdzi i $rub w poprzek wiékien + 1 mm;

» rozstaw gwozdzii $rub wzdluz widkien + 2 mm.

Dopuszcza sig¢ nastepujgce wartosci znieksztalcen:

« wygiecie pasa gomego z jego plaszczyzny oraz zwichrowanie pasa gormego i
dolnego w poléwce dzwigara - 2 mm; ‘

= wygiecie obu paséw goérnych oraz _zwichrowanie pasow gornych i pasa dolnego

w dzwigarze zmontowanym z 2 potowek - 3 mm.

Dopuszcza sie na elementach miedzy zigczami peknigcia wzdtuzne (jednak nie na

samych krawedziach), o glebokosci <4 mm i szerokosci < 0,6 mm.
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Dopuszcza sig wgniecenia (od uderzen) na bokach i plaszéZ/zh&dh dlémentay o
ul. Traugutta 23

; gtebokosci < 4 mm. tel./fax 625-32-79 -
Dopuszcza sl@ uszkodzenia krawedziowe (przecigcia poprzeczne slojow) o
- gtebokosci <2 mm.
Uwaga:

niedopuszczalne jest rownoczesne wystgepowanie 2 uchylek: zmniejszenie

szerokosci o <2 mm i uszkodzenia krawedziowe o giebokosci <2 mm.

7. Wskazdwki dotyczgce montazu dachu
Roboty montazowe dachu nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,Rozporzadzeniem Min.
Bud. i P.M.B. z dnia 28.111.1972 r." -Dz. Ustaw nr 13 z kwietnia 1972 r. w sprawie
bhp przy wykonywaniu robét bud.-montazowych i remontowych.
- Montaz dachu mozna podzieli¢ na dwa etapy, przebiegajace w nastepujacej
kolejnosci.
Etap I
« przed wlasciwym montazem dachu polaczenie prefabrykowanych polowek w
dzwigary na poziomie terenu (za pomoca nakiadek, &rub, gwozdzi):
przytwierdzenie we wilasciwych miejscach do gomych pasow klockow
podpqroWych dla 6pércia ptatwi posrednich, przykalenicowych i kalenicowych
oraz przftwierdzenia podporek deskowych do koricow wspomikowych dolnych
paséw (z obu stron) dla oparcia platwi okapowych; ustawienie dzwigarow w
pozycji stojacej wzdiuz jednej Sciany zewnetrznej (po jej wewnetrznej stronie), w
odstgpach co 3,0 m;
. » wykonanie jednoprzestowych zastrzalow stezenia podluznego i ustawienia ich w
2 rzgdach w pozycji stojacej wzdluz drugiej sciany zewnetrznej, w odstepach co
3,0m;
* przy konstrukcji stupowej Scian - sprawdzenie wiasciwego ustawienia slupow, a
mianowicie:" stanu ich zamocowania w fundamentach, prawidiowego ustawienia
w rzedach $cian, odpowiednich rozstawow i rozpietosci, dokladnej pionowosci
oraz utozenia wierzchéw stupdw w jednej plaszczyznie poziome;j; |
» ulozenie i zakotwienie oczepow na stupach oraz muriat na Scianach masywnych
albo ustawienie drewnianych podkiadek wyréwnawczych na wierzchach slupow
.- (przy braku oczepow), w celu wyrownania poziomu podpc'nlr dzwigarow;
‘ * ustawienie za pomocg diwigu (np. dZwigu samochodowego typu Star lub

| ; zurawia wiejskiego doczepnego ZPW-054) na oczepach , murtatach lub
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tel./f

00 Nidzica

ul._Tr@rléMmQﬁyl;’qjl podkiladkach wyrownawczych pierwszego (skrajnego) dzwigara,

ax 625-32° . . ot .
ustawienie go w niezmiennej pozycji pionowe] za pomocag tymczasowych

zastrzatléw montazowych i przytwierdzenie do podpor (oczepow, muriat lub
wierzchow stupow):

ustawienie drugiego z kolei dzwigara na elementach wspornikowych (w podobny
sposob jak dzwigara pierwszego), przytwierdzenie go do podpor i usztywnienie w
pozycji pionowej przez przytwierdzenie jednoprzgsiowego zestawu stgzenia
podiuznego do wieszakéw obu dzwigardw,

ustawienie, przytwierdzenie i usztywnienie w pionie wszystkich nastgpnych

dzwigarow - w ten sposob, jak dzwigara drugiego.

Etap Il

wykonanie na placu budowy (o ile nie Wkonano w zakladzie wytworczym)
jednoprzestowych odcinkéw ptatwi ze wspornikami oraz utwltljrzenie Zz nich
kilkuprzestowych (np. tréjprzestowych) platwi posrednich i przykalenicowych;
wykonanie na placu budowy jednoprzestowych ptatwi okapowych Ii kalenicowych;
wykonanie na placu budowy odpowiedniej ilosci zestawow stezenia potaciowego
dla pola drugiego, przedostatniego i co pigtego lub co széstego pola;

dla kazdego schematu budynku 9 x 12,0 m L:Iozen;a po zewnetrznych stronach
scian odpowiedniej ilosci (po polowie z. kazdej s_trony) zestawow platwi
posrednich i przykalenicowych , ptatwi okapowych i kalenicowych, a dla padl
drugiego, przedostatniego i co pigtego lub co szdstego - odpowiedniej ilosci
zestawow stezenia potaciowego;

przytwierdzenie - do ustawionych na stale dzwigarow platwi posrednich,
przykalenicowych, okapowych i kalenicowych oraz przybicie zestawow stezenia
polaciowego do wierzchéw odpowiednich dzwigaréw i do boku ptatwi posrednich
i przykalenicowych w poprzednio podanych polach dachu;

usuniecie’ tymczasowych zastrzatdbw montazowych, usztywniajacych dzwigar

pierwszy.

Liny (lafcuchy) trawersu, za posrednictwem ktérego dzwig podnosi dzwigary,

powinno sie zaczepiaé¢ w zlaczach skosow drugiego i trzeciego z gornymi pasami.

Po ustawieniu, przytwierdzeniu i usztywnieniu wszystkich dzwigardw (za pomocg

stezenia podtuznego w kazdym polu), dzwig mozna wykorzystac do innych robot na

tej budowie (np. do roztadunku przywiezionych cigzkich elementow konstrukeyjnych,
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ciezkich pakietow, utworzonych z kilku lub kilkunastu teleitkics 2 elemeatow
konstrukcyjnych albo materiatow budowlanych); mozna rowniez przerzucic dzwig na
inng budowe, a zestawy konstrukcyjne platwi | stezen polaciowych podawaé na
dach recznie lub wciggac z2 pomoca zbloczy wielokrazkow lub wciggarki

Nie zaleca sie wykonywan:a zestawow stezenia podiuznego i stgzenia potaciowego
w zakiadach wytworczych elementéw budowlanych i przewozenia gotowych na
budowy: istnieje bowiem obawa znieksztalcen zesiawow podczas transportu
Natomiast jednoprzestowe cdcinki wszystkich ptatwi i nakladki stykowe pofowek
dzwigaréw mozna .wykcnywac zarowno w zakladzie wytworczym jak i na placu
budowy. Przy wykonywariu platwi i stezen na placu budowy nalezy pamigtac

rowniez o impregnacji przeciwgrzybowej i przeciwogniowej konstrukcii.

8. Wskazowki dotyczgce transportu polowek dzwigarow

Wykonanie polowki dzwigzrow wraz z nakiadkami stykowymi mozna przewozi¢ na
budowe wagonami kc:eiowymi, samochodami ciezarowymi, Dprzyczepami
holowanymi przez ciagriki i wozami konnymi (na bliskie odleglosci, nie
przekracza}ace 20 km).

Dla tych trzech ostatnich po;azdow drogowych istnieje przepis ograniczajgcy

dtugosé przewozonych elementow, a mlanowscla ze u.'olny koniec elementu moze

' wystawac poza tylng krzwedz pO]aZdu nie wngce; nrz 2 0 m (Dz.U. R.P. nr 98 z

19.08.1997 p. 61.1). )
W naszym przypadku - przy dlugosci poiowki dzwg_aia 501 cm diugosc skrzyni

samochodu cigzarowego. przyczepy 1ub wozu konnego nie moze by¢ mniejsza niz
501-200 = 301 cm.

Potowki dzwigarow nalezy przewozi¢ na pojazdach w pozycji stojgcej (pionowej) na
dolnych pasach, ustawione wieszakami do przodu pojazdu, a konicami podporowymi
- do tylu. Taka pozycia odpdwiada najlepiej poprawnemu zatadunkowi i
wyladunkowi dzwigiem.

Przy przewozie potowek czwigarow w pozycji lezacej istnieje prawdopodoblenstwo
duzych uszkodzen (rozluznienie zigcz gwozdzmwych), wskutek silnych wstrzgsow
wystajacych korncow poza tylng krawedz pojazdu na nierownych drogach.

O ile dopuszczalna dla danego pojazdu tadownosc (wyrazona w tonach) pozwala,
na podlodze pojazdu mozna ustawiC potowki dzwigaréw jedna obok drugiej,
dosuwajgc skrajne poldwki do bokow skrzyni, przedzielajgc je jednak szmatami lub

papierami od bokow, w ctawie przed otarciem.
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fa
i ‘Lzytkowej skrzyni, mozna poldwki dzwigaréw unieruchomi¢ w niezmiennej pozycji

stojgcej na Srodkowym pasie podlogi, ustawialac je na poziomach krawedzi 2

stojakow, dotykajgcych koncami do bokow skrzyni (jak na szkicu).

POLOWKI DIWIGAROW

—y
l I ELEMENTY STOJAKA

W celu uniemozliwienia pojedynczym potéwkom wysuwania si¢ poza tylng krawedz
pojazdu podczas silnych wstrzaséw, nalezy do wierzchow gornych pasow
wszystkich potéwek, na obu ich koricach przybi¢ na czas transporiu po jednej lacie,
wigzgc w ten sposab wszyétkie polowki w jedng calosc.

Na wozach konnych - bez bokow i tytow skrzyn, lecz z ich spodami tzw.
_poddanicami” - przewozi sie potowki diwigaréw ustawione na 2 stojakach
przytwierdzonych do poddani'cy.

Poziome krawedziaki stojakow sa oczywiscie krotsze w poréwnaniu ze stojakami dla

skrzyn samochodow ciezarowych lub przyczep.

9. Wskazodwki dotyczace tymczasowego_skladowania potéwek dzwigarow

i pozostalych elementow przekrycia dachowego

W zasadzie potowki dzwigarow ewentualnie nakiadki stykowe i jednoprzestowe
odcinki ptatwi powinny byé¢ od razu po wykonaniu przewozone z zakiadu na
budowe. Nie zawsze jednak ziozony proces budowlany ,produkcja, transpor_t,
montaz" przebiega sprawnie i koniecznos¢ zmusza do tymczasowego sktadowania
tych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej w zakiadach wytworczych i na
placach budowy: ) -

W zakladzie wytwérczym (zwlaszcza duzym) naiezy przeznaczyc¢ na ten cel suchy
budynek zamkniety) jak podano juz w rozdziale 6 ,Wskazowki dotyczace wykonania

dzwigaréw”) lub przynajmniej wiatg ze szczelnym dachem.
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Zamkniety budynek skladowy powinien chronié¢ skladoware| prefabrykewane czesci

drewniane wigzby dachowej przed:

« wilgocia spowodowang zaciekami przoz niosrczolnoéc pokrycia lub przaz
$ciany i.przed wilgocig wydzielajaca sie z wnetrza z gruntu:

* bezposrednig operacjg promieni slonecznych, dzieki rzadko rozmieszczonym i
niewielkim oknom.

Aby wymagania wilgotnoéciowe mogly byé spelnione, pomieszczenie budynku

skladowego musi by¢:

° ograniczoﬁe od -gory szczelnym' dachem, z bokéw szczelnymi $cianami, a od
dotu podiogg drewniang, posadzkg asfaltowa, betonows itp.

* wentylowane okresowo w sposob naturalny (przez otwory okienne i drzwiowe)

lub sztuczny.

Wiata natomiast powinna byé wystawiona na terenie suchym, lekko wzniesionym
ponad najblizszym otoczeniem, a pomieszczenie wiaty oddzielone od ziemi
posadzkg z asfaltu, betonu lub przynajmniej nawierzchnig z ubitego zuzlu, gruzu,
tlucznia kamienriego itp. oraz ostoniete czesciowo z bokéw duzymi okapami.

chronigcymi przed opadami atmosferycznymi i operacjq promieni slonecznych.

Potéwki dzwigardw, naktadki stykowe i jednoprzgstowe odcinki platwi uklada sig
(kazde z nich oddzielnie) w pozycji poziome;j, nie bezposrednio na posadzce, lecz
na rownych legarach, stosujgc podkiadki z tat rownej grubosci pomiedzy

poszciegélnymi warstwami sk#adowanych prefabrykatéw - w odstepach < 100 cm.

Z poléwek dzwigara mozna utworzyé stos zlozony najwyzej z 10 poziomych warstw,
by unikng¢ trwalych znieksztalceri ‘od przekiadek najnizej ulozonych potéwkach -
przy dfu’gotmaf)}m ich skladowaniu (niekiedy przez kilka miesiecy).

Potowki dzwigaréw mozna rowniez skiadowa¢ w pozycji pionowe;j (stojacej) - jedna

obok drugiej - na 2 stojakach, opisanych juz w rozdziale poprzednim.

Na budowie sktadowanie-poléwek diﬁigérc’:w i innych prefabrykowanych elementow
wigzby dachowej nalezy traktowaé jako ,zlo konieczne® i nie diuzej, niz przez 1
miesigc w porze wiosenno-letniej, lecz nie pézng jesienig, a tym bardziej w zimie,
kiedy nie ma widokéw na rychle ukoriczenie montazu dachu (lgcznie z jego

pokryciem) w wyjgtkowo niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
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13u-i j‘ﬁ?&%%&zgsowego sktadowania mozna wykorzystac istniejacg na budowie wiatg,
tel./fax ﬁ@é‘a%%gn%e lub stodole, jezeli takiego pustego budynku skiadowego w poblizu
budowy nie ma, wtedy urzgdzamy skladowanie na suchym, odpowiednio
przygotowanym terenie, lekko wzniesionym ponad najblizszym otoczeniem.

Teren na skladowisko nalezy oczysci¢ z chwastow, wyréwnac i zasypac niewielkie
wglebienia ziemig, a z wierzchu zuzlem, gruzem lub piaskiem i ubi€¢. Na tak
przygotowanym terenie skladujemy poléwki dzwigaréw i inne prefabrykowane
elementy wiezby w warstwach poziomych (z przekltadkami o réznej grubosci miedzy
warstwami) na legarach, przedzielonych od ziemi pasami papy lub folii, albo
ustawiamy poiéwki d;.’-wigaréw w pozycji stojgcej (pionowej) - jedna obok drugiej - na
dwoch stojakach, ustawionych na pasach papy (folii) - w ten sam sposoéb, jak

opisano skladowanie w zaktadach wytworczych.

Tak ulozone poziomo lub ustawione pionowo stosy prefabrykowanych elementow
drewnianych przykrywamy ptachtami brezentowymi lub arkuszami papy w ten
sposéb, aby woda deszczowa i promienie stoneczne nie miaty dostepu do
skladowanych prefabrykatow, a jednocze$nie, zeby powietrze miato swobodny

przeplyw pod przykryciem migdzy pos’zczegélnymi elementami.




— 55 —6u—

EK-7533 Nr archiwalny - 8125 17

OBLICZENIA STATYCZNE STAROSTWO POWIATOWE

13-100 Nidzica
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1. Zalo#anin do projJoktownnla | obliczoi statycrnych tel Mfax 625-32-79

1% .

1.2.

1.3.

1.4.

Wartosc¢ funkcji trygonometrycznych: Pt e

Zalozenia ogdine

Strefa obcigzenia $niegiem Il (wg PN-80/B-02010),
Strefa obcigzenia wiatrem | (wg PN-77/B-02011).
Pokrycie dachu falistymi plytami bezazbestowymi na platwiach drewnianych (lub
blachg fatldowa).

Strop podwieszony z plyt bezazbestowych falistych, ocieplony materialem
izolacyjnym o ciezarze objetosciowym w stanie powietrzno-suchym 1,2 kN/m®
grubosci 15 cm.

Obcigzenie dodatkowe dolnych paséw od urzgdzen i instalacji - 0,15 KN/m?.
Obcigzenie elementami wentylacji naturalnej skupione w kalenicy - 6,0 kN.

Metoda obliczen _
Diugosé pretow, reakcjé oraz sily podiuzne w pretach dzwigara obliczono za
pomocg programu obliczeniowego pt. ,Analiza siatgp_zna kratownic plaskich
statycznie wyznaczalnych”. RO ,

Symbol programu : E150. , |
Typ BMC: Compucorp 425 G model 22.” oo pbe LD =N

e

Autor programu: WBSPB, mgr inz. Edward Szczepan, Warszawa lipiec 19786,
Wydruki  wynikéw  zalgczono do egzemplarza archiwalnego Zespolu
Sprawdzajgcego ,BISPROL".

Obliczenie konstrukcji przeprowadzono wedlug metody standw granicznych. .

Materialy i ztgcza
Dzwigar zaprojektowano z tarcicy iglastej (sosnowej lub Swierkowej) klasy K27 o
dopuszczalnej wilgotnosci do 20 %. Do zigczy konstrukcyjnych zastosowano

gwozdzie okrggle oraz sruby stezajace M 12.

Warto&ci geometryczne wiezby dachowej

Roipi@toéé w osiach podpor L=9,0m
Rozstaw dzwigardow a=30m
Rozstaw platwi e=1,01m
Spadek potaci dachowe;j a=20°
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cos 20 ¢ =0,9397 = 0,94

Wysokos$¢ dzwigara h = 9,0 x 0,5 x 0,364 = 1,638 m
Strzatka konstrukcyjnego wzniesienia dolnego pasa
L/150=9,0/150 = 0,06 m

Kat nachylenia pasa dolnego do poziomu

0,06
tgy= =0,0133 y= 0,46,
9.0x0,6 '

Kat migdzy pasem gérnym a dolnym
a=20°-0%45"=19° 14"

Kat rozwarty miedzy wspornikiem pasa dolnego a pasem gérnym
B=180°-a = 180"- 1914’ = 160%46’

p/2=80"23"

Schemat dzwigara

Y
T150 1 150 4 150 { 150 | 150 [ 150 |
i 1 1 1 1 1 ’|

i @ 2 ;*?;(@
5@&%;‘&; @
A@i =y 3@ L@__. X

|so_225 | 225 | 225 | 225 J,S_J'!,_
7 o

Wspolrzedne weziow

18
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-'|13=|.15'_—" 1,821 m

l4 =1,578 m

2. Obliczenia statyczne 'diwigara

2.1. Obcigzenia

Sbhémat 1 - obcigzenia stale

Y

150 1_1_50__1_1_5_0_,]_150 }f 150 1[450_1;

EK-7533
g j: : 2'2 ; , i TAROSTWO PowiaTows
=225m Y =0,03m idzica
ul. Traugutta 23
@ X=450m Y =0,08m "ol /fax 625-32_79
@ X=6‘75.m “ ¥=10,030m
®  X=90m Y.=0,0
® X=150m Y = 0,546 m
@ X=3,0m Y =1,092m
X=45m " Y =1638m
@ X=6,0m Y=1,092m
® X=750m Y =0,546 m
D!ugoééc pretow
h=h=h=kK=226m
s=l=ly=lg=lg=14= 1,596 m
 l2=14=1,30m l41=147=0,91m

19
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Obcigzenie pionowe gérnych wezldw dzwigara
Obcigzenie pionowe przypadajgce na 1 m’| charakt. wsp. oblicz.
rzutu poziomego polaci kN/m? kN/m?
od ciezaru piyt falistych bezazbestowych na
platwiach drewnianych 0,25:0,94 0,27 1,2 0,32
od potowy cigzaru wiasnego dzwigara przyjeto
2,5x0,5 0,04 1,2 0,05
10,0 x 3,0
0,31 1,10 0,37

Obliczeniowe obcigZzenia weziowe:

P,=0,37 (0,50+ 1,5+ 0,5)x3,0=1,39kN

P,=0,37 x 1,5 x3,0 = 1,67 kN

- obliczeniowe obcigzenie weztowe w kalenicy od elementow wentylacji naturalnej
Pw=6,00x 1,2=7,20 kKN

Pi=P,+P,=167+7,20=887kN

Obciazenie pionowe dolnych weziéw dzwigara

Obcigzenie pionowe przypadajgce na 1 m‘| charakt. wsp. oblicz.
rzutu stropu podwieszonego : kN/m? ; KN/m?
od cigzaru wi. stropu podwieszonego z ptyt T

falistych bezazbestowych na belkach 0.20 1.2 0,24

drewnianych

od cigzaru materiatu oc1eplajqcego 0 cigzarze :
objetosciowym 1,2 kN/m® i grubosci 15 cm na 0,19 1,3 0,25
folii polietylenowej

razem strop podwieszony 0,39 1,20 - 0,49

od potowy ciezaru wlasnego dzwigara 0,04 1.1 0,05

od ciezaru urzadzen instalacji podwieszonych 0,15 1,2 0,18
do stropu

razem | 0,58 1,24 0,72

Obliczeniowe obcigzenia weziowe:
P=0,72x225x05x3,0=242kN
Ps=0,72 x 2,25 x 3,0 = 4,86 kN
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Schemat 2 - obclgzenle énleglom - Il strofa wg PN-80/B- 0203’?‘,'0 STw
0

-100 Po. wM_'UWf

150§ 150 | 150 150 1150 J[1504
1 !
] %@% @ PL PL
Py ey 6 3 ¥ 9 1®
5 1 /12 > 7 10
©'e? @ otes
of 226 | 225 225 !,

L50 L90
+ 800

w

NB3E

Obcigzenie odniesione do rzutu dachu na powierzchnig poziomg

Obcigzenia charakterystyczne: Sx= Qk x C

Qy = 0,9 kN/m?, C - wg tabl. Z1-1
C1= 0,8.
20-15
C,=0,8 + 0,4 (-———x) = 0,93
15

Zgodnie z p 2.2. normy, warto$S¢ obc. charakterystycznego zwieksza sie 0 20 %
Sk1=0,9x 0,8 x 1,2= 0,864 kN/m’
Ske=09x093x12=1,0 kN/m?

Obciqienié obliczeniowe: S = Sk ¥y

=14
S1=0,864 x 1,4 = 1,21 kN/m’ - na prawej polaci
S, = 1,0x 1,4 = 1,40 kN/m? - na lewej polaci

Obliczeniowe obcigzenia V\.;gzlowe:

Py= 1,40 x (0,50 + 1,5 x 0,5) x 3,0 = 5,27 kN
P,= 1,40 x 1,5 x 3,0 = 6,30 kN
P;=(1,40+121)x05x%x1,5x3,0=5,87 kN
Pa=1,21x1,5x3,0=545kN ,
Ps=1,21 (0,50 + 1,5 x 0,5) x 3,0 = 4,56 kN

Schemat 2 a - ohcigzenie $niegiem Il strefa wg PN-80/B-02010
S;= 1,21 kN/m? - na lewej polaci
S; = 1,40 kKN/m? - na prawej polaci

21
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ul
tel

ggﬁ%‘%‘:;:wa obcigzenia wegzlowe:
P;=4,56 kN Ps = 6,30 kN
P, = 5,45 kN Ps = 5,27 kN
P3= 5,87 kN

Schemat 3 - obcigzenie wiatrem | strefa wg PN-77/B-02011 - wariant 1

KIERUNEK
DZIAtANLA WIATRU

[]S} |,150r1501150 r150 |,19.'Jr

. e
B }
l Py@ -<
Pr1 16 3%
w ') 2 VAN -
W' @2 @
lso] 225 | =s
1 450
900

Obciazenia prostopadie do potaci dachu:

- Obcigzenie charakterystyczne: Px= qcC.C
qk= 250 Pa = 0,25 kN/m?

‘Teren A - otwarty, wys. bud. Z< 10 m — Ce = 1,0

Dla budowli niepodatnych na dynamiczne dzialanie wiatru § = 1,8.
Dlac=20°ztabl. Z1-3  h/L<2

Watiant |: Cz1=-0,9 Cz =-04
Pys = -0,25 x 1,0 x 0,9 x 1,8 = -0,405 kN/m*
Peo=-0,25x 1,0 x 0,4 x 1,8 = -0,180 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe: P = Pk 1
=13

P, = -0,405 x 1,3 = -0,527 kN/m’

P, =-0,180 x 1,3 = -0,234 kN/m*

20,
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; 13-100 Nidzica
Obliczenlowe obcigZenia weztowe: ul. Traugutta 23

Py = 0,527 (1,5 x 0,5 + 0,50) x 3,0 = 1,98 kN tel./fax 25-32-79
H, = 0,527 x 1,5x 0,364 x 0.5 x 3,0 = 0,43 kN

P, = 0,527 x 1,5x 3,0 = 2,37 kN

H, = 0,527 x 1,5% 0,364 x 3,0 = 0,86 kN

Ps = (0,527 + 0,234) x 0,5 x 1,5x 3,0 = 1,71 kN

Ha = (0,527 - 0,234) x 0,5 x 1,5x 0,364 x 3.0 = 0,24 kN

Pa=0,234 x 1,5x 3.0 = 1,05 kN

Hq = 0,234 x 1,5x 0,364 x 3,0 = 0,38 kN

Ps=0,234 (15x05+0,50)x3,0=0,88kN

Hs=0,234 x 1,5x 0,364 x 0,5 x 3,0=0,19 kN

Schemat 3a - obcigzenie wiatrem | strefa wg PN-77/B-02011
Wariant | wg tabl. Z1-3
Kierunek dziatania wiatru - z prawej strony

Obliczeniowe obcigzenia weziowe (por. schemat 3)

P,=088kN | P, = 2,37 kN

Hy = 0,19 kN H, = 0,86 kN

P, = 1,05kN Ps = 1,98 kN

H, = 0,38 kN ‘ Hs = 0,43 kN
Pa=1,71kN |

Hi =-0,24 kN - przeciwny niz w schemacie 3 kierunek dziatania sity

Schemat 4 - obci:'atienie wiatrem | strefa wg PN-77/B-02011
wariant Il wg tabl. Z1-3

KIERUNEK
DAAEAIA WiATIU

S gy gy 0T e
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ommwernﬁa??)%topadie do potaci dachu:
- Obcigzenie charakterystyczne:

Cz1 = +0,1 Czz=-04
Pui=026%10%0,1T%x18= OO45kNIm
Pw=-025x10x0,4x1,8=-0,180 KN/m?

Obciazenie obliczeniowe:
P, = 0,045x1,3 = 0,059 kN/m*

P, =-1,80 x 1,3 = -0,234 kN/m’

Obliczeniowe obcigzenia wgztowe:

P, = 0,059 (1,5 x 0,5 + 0,50) x 3,0 = 0,22 kN
"H,=0,059 x1,5x0,364 x0,5x3,0=005kN

P, = 0,059 x 1,5 x3,0= 0,27 kN
H, = 0,059 x 1,5 x 0,364 x 3,0 = 0,10-kN

P, = (0,234 - 0,059) x 0,5 x 1,5 x 3,0 = 0,39 kN
Hs = (0,234 + 0,0,59) X 0,5 x 1,5 x 0,364 x 3,0 = 0,24 kN

P, = 0,234 x 1,5 x3,0 = 1,05 kN
H, = 0,234 x 1,5 x 0,364 x 3,0 = 0,38 kN

Ps = 0,234 (1,5 x 0,5 + 0,50) x 3,0 = 0,88 kN
Hs= 0,234 x 1,5 x 0,364 x 0,5 x 3,0 =0,19 kN

Nr archiwalny - 8125

Schemat 4a - obcigzenie wiatrem | strefa wg PN-77/B-02011

Wariant Il wg tabl. Z1-3

Kierunek dzialania wiatru - z prawej strony

Obliczeniowe obcigzenia weztowe (por. schemat 4)

P, = -0,88 kN
Hy = -1,05 kN
P, = -1,05 kN
H, = -0,38 kN

P, = +0,39 kN - kierunek dzialania sily jak w schemacie 4

Hs = -0,24 kN

Uwaga: znak minus (-) oznacza przeciwny niz w schemacie 4 kierunek dziatania sit.

P4 =-0,27 kN
Hs = -0,10 kN
Ps=-0,22 kN
Hs = -0/05 kN

24
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2.2. Reakcje slty podiu tach diwigara
Je slly podluznej w pre : g b TraiiGuteg

2.2.1. Warto$ci reakcjl tel./fax 625.35_79
[ s S Nl Reakcje pionowe w kN |  Reakcje
Lp. Schematy R1 R2 poziome Hj
w KN
1 1 +18,885 +18,885 0,0
2 1+ 2 +39,265 +37,705 0,0
3 1+ 2a | +37.705 +39,265 0.0
4 1+2+3(x0,9) 733460 | 733541 | #1298
5 1+2+3a(x0,9) +35,101 +31,599 -1,296
6 1+2a+3(x09) +31,699 +35,101 +1,296
7 1+2a+ 3a(x0,9) +33,541 +33,159 -1,296
- g 1+2+4(x0,9) +39,061 | +35,559 -1,296
9 1+2+4a(x0,9) +37,119 | +37,501 +1,296
10 1+2a+4(x0,9) +37,501 +37,119 -1,296
11 | 1+2a+4a(x0,9) +35,559 +39,061 +1,296
12 143 +12,101 +14,259 +1,440
. 13 1+3a - +14,259 +12,101 -1,440
14 1+4 pel +18,659 +16,501 -1,440
15 1+4a +16,501 +18,659 -1,440
Uwagi: 1. Zgodnie z p. 4.2.2. PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.
Zasady ustalania wartosci - przyjeto wspélczynnik jednoczesnosci
- obcigzen zmiennych y = 0,9 od obcigzenia wiatrem

2. Skiadowa reakcji o kierunku osi X (pozioma) dotyczy podpory stalej.
(Hs = 0,0)

2.2.2. Maksymalne wartoéci il podiutnych w protach dfwigara

Nr Wartos¢ sity Schematy Nr preta | Wartosc sity w Schematy
preta w kN kN

1i4 +86,211 [1+2+4(x0,9) | 11117 9,514 [ 1+2+4 (x0,9)
213 +71,227 1+2 121116 +12,799 1+2+4(x0,9)
5i10 -91,573 1% 13i15 18,477 1+2+4 (x0,9)
6i9 -83,511 1+2 14 +26,314 1+2

7i8 -60,012 1+2
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19‘2;&3(‘.!33?{3%& momentéw zginajacych w pretach pasa gérnego dzwigara

Obliczeniowe obcigzenie pasa gornego prostopadie do potaci

- obcigzenie stale wg schemalu 1: 025x12x0,94x 3,0= 0,85 KkN/m
- obc. $niegiem wg schematu 2: 1,40 x 0,94 x 3,0 = 3,71 kN/m
- ciezar wlasny pasa: 3 X 0,038 x 0,16 x 5,50 x 1,1 X 0,94 =0,10 kN/m

q = 4,66 KN/m.

Schemat statyczny pasa gérnego

_q
r”.]||1“1‘]lllil”ll.“l”l]l[ll"lll”“l]_l
i @ ' °®
|58 } 1,596 J\__ 1,56 |

Wartoé.cl momentéw zglnaja_cych i reakc;ji podporowych przyjt;.to na podstawua
tabltc zarmeszczonych w | tomie wydawmctwa pt. .Wzory i przyldady liczbowe

. obtlczer’t statycznych"-inz Eugenlusz Czyz - wyd. IBB, Warszawa 1948.

2.4.

Momenty przestowe
Ms = My = 0,080 x 4,66 x 1,596° = 0,95 kNm
Me = 0,036 x 4,66 x 1,596 = 0,30 kNm -

Momenty podporowe
Mg=M7=-0,100x4,66 x 1, 596 = -1,19 kNm

Warto&ci momentéw zginajacych w pretach pasa dolnego
Dzigki sztywnemu zigczu pasa dolnego w $rodku rozpigtosci, wykonanemu za
pomocg diugich naktadek oraz gwozdzi i $rub, przyjgto do obliczen pasa dolnego

schemat szeé&cioprzestowej belki ciagiej ze wspornikami.

7 q, il
A‘ ”1”]“.!'}“1%“ 1llﬂll|3’lll lfl_\”ll.””ﬂ
® @ ® ®*
I J[_Z-zs__j 225 | 225 | 225 los}
9,00 S
3 .
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u;ngairwo PGWMTOWE
ol ileca
ugutta 23

= ' fav Ro5.3
- obc. stale wg sch. 1: 0.32x3.0 = 0,86 kN/m Gl

Obliczeniowe obcigzenie pasa dolnego:

- obc. éniegiem wg sch. 2: 1,40x 3,0 = 4,20 kN/m
- obc. wiatrem wg sch. 4: 0,059 x0,9x 3,0 = 0.16 kN/m
- c. wih. pasa: 2 x 0,045 x 0,16 x 5,50 x 1,1 =0.07 kN/m
. qs = 5,39 KN/m
- obc. stale wg sch. 1: 0,32x 3,0 = 0,96 kN/m
- obc. $niegiem wg sch. 2: 1.21 % 8.0 = 3,63 kN/m
- obc. wiatrem wg sch. 4: -0,234x09x%x3,0 = 0,63 kN/m
- ¢c. wl. pasa: = 0,07 KN/m
(o = 4,03 kN/m
- obc. od stropu podwieszonego wg sch. 1:

0,49x3,0 ' = 1,47 kN/m

- obc. od urzadzen i instalacji podwieszonych
do stropu wg sch. 1: =0,18x 3,0 = 0,54 kN/m
- c. wth. pasa: = 0,07 kKN/m
a; = 2.08 kN/m

Moment podporowy
M® = -5,39 x 0,50% x 0,5 = -0,67 kNm
M® = -4,03 x 0,50 x 0,5 = -0,50 kNm
M@ =-0,107 x 2,08 x 2252+ 0,67 x05+050x0,125 =-1,13+ 0,34 +
+0,06 =-0,73 kNm
M® =-0,071 x 2,08 x 2.25%°.067x0.25-050x025=-0,75-0,17-0,13 =
=-1,05 kNm
M® =-0,107 + 2,08 x 2,252+ 067 x0.125+050%x0,5=-1,13+0,08 +0,25=
= -0,80 kNm

Momenty przestowe
dla My;

0,67 -9,7%
Q= 2.08x 208 x 05 % =2,34-0,02=231kN
2.25




ER-7533 Nrarchiwalny - 8125

I L L
Srﬂgq 00 Nidzica
ul. Traugutta 23
gel.ffaxxﬁg5- '

2.5,

St 1 44 m
2.08

M;=231x111-208x1,117°x05-0,67=256-1,28-0,67 =061kNm
dia M5

0.73-105
(A" —2,08 x220 X0, 1 cmmmeeees = 2,34 - 0,14 = 2,20 kN
2,25
2,20 A
X=—e———-=106m
2,08

M; = 2,20 x 1,06 - 2,08 x 1,06° x 0,5- 0,73 =2,33-1,17 - 0,73 = 0,43 kNm

dla Nlbr
2,05-0,80
Q"3 =2,08x225x0,6 + =234+ 0,11 = 2,45 kN
2,25
2,45
Kiian =1,18 m
2,08

My=245x118-208 x 1,182 x0,5- 1,05=2,89 - 1,45 - 1,05 = 0,39 kNin

dla M,.
, 0.80-0,50
Q% =208 x225x05+ =234 + 0,13 = 2,47 kN
: 225
2.47
X= oo = 1,19 m
2,08

M,= 2,47 x1,19-2,08 x 1,19°x 0,5- 0,80 = 2,94 - 1,47 - 0,80 = 0,67 kNm

Wymiarowanie

28

Elementy dzwigara projektuje sie z drewna sosnowego lub Swierkowego klasy K27

- wytrzymatosci charakterystyczne Rk i modut sprezystosci Ex drewna
sosnowego i Swierkowego o wilgotnosci 15 % w MPa:
zginanie B =27

rozcigganie wzdiuz widkien Ry =20
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STA
$ciskanie wzdiuz widkien Ry = 20 g“sjgfﬂ POWIATOWS
- . . . . ldz'
$ciskanie w poprzek wickien Ruco0=7 Ul. Traugutta 2308

- tel./fax g
modul sprgzystoscl Ex = /000 5-32-79

= wytrzymaloéci obliczeniows Ry | $redni modul sprezystosci wzdiuz wiokien E,,

drewna sosnowego i $wierkowego o wilgotnosci 15 % w MPa:

zginanie Ram = 13,0
rozcigganie wzdiuz wiokien Rai= 9,5
Sciskanie wzdluz widkien Ra.= 11,5
Sciskanie w poprzek widkien Ru: a0 = 3,5
modut sprezystoéu En = 9000

e wspolczynnik korekcyjny m = 1,0

» zigcze na gwozdzie. Modut podatnosci zlgczy na gwozdzie K = 0,02 Exg

2.5.1. Pas gorny - prety nr 5inr 10
Obiliczeniowa sila osiowa $ciskajgca: N = -91,573 kN
Obliczeniowe momenty zginajace:
- w przesle M, = +0,95 kNm
- na podporze@ M, =-1,19 kNm
Dlugosc wyboczeniowa w plaszczyzZnie dzwigara:
- wspolczynnik wyboczeniowy jt, = 1,0
lex = 1,0 x 159,6 = 159,6 cm
Dtugosc wyboczeniowa z plaszczyzny dzwigara:
- rozstaw platwie = 1,01 m
- wspolczynnik wyboczeniowy p, = 1,0
ly=1,0x 101 =101 cm
Przyjeto przekrdj pasa dolnego dzwigara 2 x 38 x 160 mm wzmocniony wkladkg
cigglg 38 x 160 mm.
Srodki ztaczeniowe - gwozdzie 4,0 x 110
warunek: 38/11=35<40<38/6=6,3
1

i}

4&|3Ia|3al.

160

|
M
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3_
1 ul. Traugulta 23

tel./fax 62“&%?a@dzenie stanu granicznego no$nosci w przgsle

- w plaszczyznie dzialania momentu (Y-Y)

przekréj obliczeniowy: A, =3 x 3,8 x 16 = 182 cm’

3.8 x 167

4 wskaznik wytrzymalosci: W, = 3 x

= 486 cm’

6

Sprowadzony moment bezwladnosci:

3,8 x 16° 3.8 x16°

lrt’.s:h( =2x

12 - 12

promien bezwladnosci:

3632,8
iI‘dez = 4.‘47 Cm

smuklosc:
MAeax= 159,6/447 =357

wspotczynnik wyboczeniowy:
kex = 0,85

Koo
----- = 0,31
kEx

wielkosci pomocnicze:
N 91573

= = 503 N/cm? = 5,03 MPa
A, 182

M, 95 000
= =195 N/cm?*= 1,95 MPa
W, 4864

Rac 1.8 1

3.8 x 16°

=2 N —— L . [ SO—— = 3632 cm*

12

= 0,05

= =0,885
Rdrn 13|O ch

naprezenia:
5,03 1
8C = —emmmmen +1,95x 0,985 x

20

0,85

x1,094 =592+ 1,87 =7,79 MPa < 11,5 MPa

= 5,92 + 1,95 x 0,885 x

1- 0,31 x 5,03 x 0,05
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w plaszczyznie prostopadiej do szwow (X-X) przyjeto gwozdzie 40 x 110 o

no$nosci na jedno cigcie F1 = 720 N, przy minimalnym zaglebieniu konca w

skrajnym elemencie: STMUSTWO POWIATOWE
— B = " 13-100 Nidzica

h=8d=8x4,5=32mm ul. Fraugunagg

Giebokos¢ wbicia gwozdzia w elemencie skrajnym: tel./fax 625-32-79

I1=100-2x38-2x1-15x40=110-76-2-6=110-84 =26 mm <32 mm
{=26mm > 4d=4x40=16 mm

!
nosnosc gwozdzia na drugie (niepeine) ciecie:

26
.F1: ———— % 720 =585 N

36
nosnosc¢ gwozdzia na oba ciecia:
2 F1=720+ 585= 1305 N = 1,305 kN

Srednia noénosc gwozdzia 4,0 x 110 na jedno cigcie (dla gcznikéw bitych
obustronnie na przemian):

Fis=1,305x0,5=0,653 kN.

modul podatnosci zigczy: "

K=0,02x7 x10°x 0,40 =56 x 10°, N/cm

K'=(1+26/32)x5,6 x10>= 10,15 x 10°, N/cm
‘Zakitada sie: bicie lacznikéw w 7 szeregach w rozstawie OSsiowym co
Si=7.0cm>155x0,4 =62 cm

er=70/7=10cm

wielkos¢ pomocnicza:

Em 9x 10°
————X ey = X 1‘0 = 88,67
K’ 10,15 x 10°
M2A 3,14°x 3,8 x 16
= =0,059
ey 1 01?
wspolczynnik :
_ _ 1 1
Y= = = 0,16
1+ 0,059 x 88,67 6,22

momenty bezwiladnosci:

16,0 x 3,8°
oy = 3 X +2x16.0x3,8°=219+ 1756 =1975 cm’

12
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ol /fax 6253 16,0 x 3,8°
Yy = 3 X e = 219
12

| py—= X liy=1975-219 = 1756 cm”

| eray=219 + 0,16 x 1756 = 219 + 281 = 500 cm®
promien bezwiadnosci:

i eay= Y500/ 182 = 1,66 cm

Smuktosc:

Aeay = 101/ 1,66 = 60,8.

wspolczynnik wyboczeniowy: kwy = 0,62

wielkosci pomocnicze Y:

My 0,95
e= = =0,0103m =1,03cm
N 91,573
W, 486 ,4
r= = = 2|6?
Ao 182

wspotezynnik:

1,03
ne=1-7,5X —mmmmmmmmmeeemev =1-0,048=0,952
2,67 x60,8
zaleznosc:
60,8
ns=0,954<n =14 - ———-=14-0,405= 0,995
' 150 |

wplyw wspolczynnika ns mozna pomingc

naprezenia
5,03 _
8; = -——— = 8,11 MPa < 11,5 MPa
0,62

Obliczenie tacznikow

5 74

- flos¢ gwozdzi potrzebna do przeniesienia sity N = -91,573 kN z elementow pasa

goérnego na wkiadke (przy pominigciu sit wzajemnego docisku obu pasow).

n, = 91,573 /1,305 =70 szt.

-
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- ilo§¢ gwozdzi potrzebna do przeniesienia sil rozwarstwiajacych przy wyboczeniu

pasa gornego z jego plaszczyzny: SHROSTWO POWM]‘UWF
13-100 Nidzicgy
Ul. Traugutta o3
dla 30 < A (4, = 60,8 < 60 sila poprzeczna: tel./fax 625.32_7¢
N 91.573
Q= - = 2.46 kN
60 Kuy 60 x 0,62

Moment sta!yézny
S=38x16,0x3,8=231cm’
Sila scinajgca

QS 2,46 x 231

Fy=y ————=0,16 x = 0,18 kN/cm
lrody 500

potrzebna ilosc gwozdzi w szwie: S e

0,18 x 169.6 Ty
N2 = 44 szt. oo 8y
0,653 . S e

- 1gcznie ilos¢ gwozdzi 4.0 x 110 tgczacych wkiadkg z elementami pasa gornego:

rn= n{ + ng =70 + 44 = 114 gwozdzi wbijanych na przemian z obu stron

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci w wezle 6
- w ptaszczyznie dzialania momentu (Y-Y)

przekroj obliczeniowy: Ay =2 x 3,8 x 16.0 = 121,6 m?

3,84,5x 16°
wskaznik wytrzymalosci:W, = 2 x = 324 cm’
6

naprezenia:

91 573 119000 115
5. = + X =753 + 325 = 1078 N/icm® =
121,6 324 13,0

=10,78 MPa < 11,5 MPa

- w ptaszczyznie prostopadiej do szwow (X-X)
sSMUukio$C: A eq = 60,8
wspadlczynnik wyboczeniowy: k,,, = 0,62 L

wielkos¢ pomocnicza:
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3 10 ‘\i .rl-.l_l.l"'ﬂ I E—

23
ul. Traugutid
el Mfax 695-32° -7991 573
s Pr=s I R—— YRR e
Ag 1216
M, 1,19
e=- = =1,29x10°m=129cm
N 91,573
W, 324
r= = = 2,66
Ad 121,6

wspotczynnik : .
1,29
n=1-7,5x =1-0,060 =094
2,66 x 60,8

zaleznosc:

1:=094<n =14-608/150=14- 0,405 = 0,995
wplyw wspélczynnika nd4 mozna pomingc

naprezenia:

5. =7,53/062=12,1MPa=115x105=121 MPa

2.5.2. Pas gorny - pretynr61 9
Obliczeniowa sita osiowa éciskajgca N = -83,511 kN

Obliczeniowy moment zginajgcy-:

- w przgsle M, = +0,30 kNm
- na podporze 7 M, =-1,19 kNm
Diugo$¢ wyboczeniowa: I = 159,6 cm ley =101 cm

Przyjeto przekroj pasa gornego 2 x 38 x 160 mm, wzmocniony wkladkg ciggla
38 x 160 mm.
Srodki zlaczeniowe - gwozdzie 4,0 x 110.

Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci w przesle

- w plaszczyznie dziatania momentu (Y-Y) naprezenia bedg mniejsze od
naprezen w pretach nr 5i10, poz. 2.5.1.

- w plaszczyznie prostopadiej do szwow (X-X) nosnosé gwozdzi oraz modut
podatnosci ztgczy jak poz. 2.5.1.

Zaklada sie bicie lacznikéw w 7 szeregach w rozstawie osiowym co S;=8,5cm

e;=85/7=121cm
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wielko$ci pomocnicze: ST_I‘RO?‘WU POWIATO WS

3 : =100 Nidzj

€ En/K =(9x10%x1,21:(10,15x 10° ) = 107 U, Frau ity o
A, 3,14’ x 3,8 x 16.0 tel./fax 625.32.74
= = = 0,059
2
ey 101
wspolczynnik:
1 1

Y= = =0,136

1+ 0,059 x 107 7.33

momenty bezwtadnoséci jak w poz. 2.5.1.

Sprowadzony moment bezwladnosci:

| ey = 219 X 0,136 x 1756 = 219 + 239 = 458 cm*
przekroj obliczeniowy:

Ap=3x 3,8 x 16,0 = 182 cm?

wskaznik wytrzymalosci:

Wx = (3 x 3,8 x 16%) : 6 = 486,4 cm’.

promien bezwiadnoSci:

i 1eay= V458 / 182 = 1,59 cm

Smuklosc

Aoy = 101/ 1,69 = 63,5

wspotczynnik wyboczeniowy: k., = 0,59

wielkosci pomocnicze:

© Mx 0,30
e= = =035x10?°m=0,35cm
N 83,511
W, 4864
r= = ---= 2 67
Ahr 182

wspolczynnik:

0,35 .
ne=1-75x =1-0,05=0,95
2,67 x 63,5
63,5
n4=095 < n=14- ——-=14-0,42=0,98
150

wplyw wspolczynnika s mozna pomingc
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413-100 Nidzica
ul. Traugutta 2@3@'3

tel./fax ~Jes

83,511
8o S =778 N/cm’ = 7,78 MPa < 11,5 MPa
192 x 0,58

Obliczenie tgcznikow
- iloé¢ gwozdzi potrzebna do przeniesienia sity N = -83,511 kN z elementow pasa

gornego na wkladke (przy pominigciu sit wzajemnego docisku obu pasow).

83,511
e SR - 1
1,305
- iloé¢ gwozdzi potrzebna do przeniesienia sit rozwarstwiajgcych przy wyboczeniu

pasa gornego z jego plaszczyzny:

dla 30 < X reqy = 63,5 <60 sita poprzeczna:

83,511
Q= = 256kN
60 x 0,59

moment statyczny _
S=3,8x16,0x3,8=231cm’

Sita scinajgca
Qs ' 2,36 x 231

Fy =y sssemesimis = 10,136 X = (0,162 kN/cm
| i 458

potrzebna ilo§¢ gwozdzi w szwie:

0,162 x 159,6
n; = = 40 szt.
0,6,53

- fgcznie ilosé gwozdzi 4,0 x 110 laczacych wkiadke z elementami pasa gérnego:

n=n; + Ny = 64 + 40 = 104 gwozdzi wbijanych na przemian z obu stron

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci w wezle 7
- w plaszczyznie dziatania momentu (Y-Y)

przekroj obliczeniowy: Aq = 2 x 3,8 x 16 = 121,6 cm”
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3.8 x 16° STARGSTWU
wskaznik wytrzymalosci:W, = 2 x =324 cm’ 13-100 RIO?JI;‘E{:UWE
6 ul. Traugutta 23 "

_ tel. /f
wielkoscl pomocnicze: ax 625-32-79

N 83.5113
= = 687 N/cm’ = 6,87 MPa

Ay 121,8
M, 119 000

= = 367 N/cm® = 3.67 MPa
W, 324
Re 115 °

= = 0,885

R 13,0

naprezenia:
5.= 6,87 + 3,67 x 0,835 = 6,87 + 3,25 = 10,12 MPa < 11,5 MPa

- w plaszczyznie prostopadiej do szwow (X-X)
smuklosc: A o4 =635

wspolczynnik wyboczeniowy: kwy = 0,59

wielkosci :
M, 119 000
e= = =142 cm
N 83 511
W, 324
r= = = 2.66
Aq 121,6

wspotczynnik:

1,42
m=1-75x =1-0.063=0937
2,66 x 63,5

zaleznosé:

n4=0937 < n =14-63,5/150=14-0,42=0,98
wplyw wspolczynnika ns mozna pomingc

naprezenia: S

5.=6,87 /0,59 =11,64 MPa < 11,5x 1.05= 12,00 MPa.

2.5.3. Pas gorny - pretynr7i 8
Obliczeniowa sita osiowa sciskajaca N = -60,012 kN
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S‘h‘ﬂ_g N]DL!U“ R
LE- | Traugutta 3
u'I Hax 8 .ﬁ,bggzwzowy moment zginajgcy:
tel.
- w przgsle M, = +0.85 kKNm
- na podporze / Mx = -1,19 kNm
Diugo$¢ wyboczeniowa: le = 159,6 cm = 101 cm

Przyjeto przekroj pasa gornego 2 x 38 x 160 mm, wzmocniony wkiadkg cigglg
38 x 160 mm.

Srodki ztaczeniowe - gwozdzie 4,0 x 110 mm.

Sprawdzenie stanu graﬁicznego nos$nosci w przesle

- w ptaszczyznie dziatania momentu (Y-Y) naprezenia bedg mniejsze od
naprezen w pretach nr 5 10, poz. 2.5.1.

- w plaszczyznie prostopadie do szwow (X-X) noénosé gwozdzi oraz modut
podatnosci ztgczy jak w poz. 2.5.1.

Zaklada sie bicie tgcznikow w 7 szeregach w rozstawie osiowym co S; = 9,5 cm

e, =95/7=136cm -

wielkosci pomocnicze:

SEmlK  =(9x 10° x 1,36) : (10,15 x 10°) = 12190
A 3,14*x3,8x 16
o2 =0,059
£ 1012 -
wspolczynnik:
1 1
Y= ; = =0,12
1+ 0,059 x 121 8,12 X

momenty bezwladnosci jak w poz. 2.5.1.

Sprowadzony moment bezwtadnosci:

| cogy = 219 + 0,12x 1756 = 219 + 216 = 435 cm®
przekroj obliczeniowy: |
Aw=3x3,8x 16 = 182 cm’

| 3,8 x 16
wskaznik wytrzymatosci: Wy = 2 X = 486,4 cm’
6 .

promien bezwtadnosci:
i eay= ¥ 435/182=1,55cm

Smukioéc‘:
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Aoy = 101/ 1,55 = 65 Hfgﬂal'g!g POWIATO WY
wspolczynnik wyboczeniowy: Ky = 0,574 N ul. Trauth’tgz‘lsca

tel./fax 625_32_79

wielkosci pomocnicze:

M, 0,95
e= = =158x10% m= 1,58 cm
N 60,012
W, 486 4
r= = =267
Abr 182

wspolczynnik:

1,58
ne=1-75x =1-0,07 = 0,93
2,67 x 65
65
=093 < 1 =14- —=14-043=0,97
150

wplyw wspolczynnika 1, mozna pomingc

60 012
——— =574 N/lcm® = 5,74 MPa < 11,5 MPa

5': PSS
182 x 0,574

Obliczenie tgcznikéw
- illos¢ gwoz‘dzi‘potrzebna do przeniesienia sity N =-60.012 kN z elementow pasa

gornego na wkiladke (przy pominieciu sit wzajemnego docisku obu pasow).

60,012
m = - = 46 szt.
1,305
- ilos¢ gwozdzi potrzebna do przeniesienia sit rozwarstwiajgcych przy wybocieniu

pasa gornego z jego plaszczyzny:

dla 30 < A gy = 65 > 60 sila poprzeczna:

60,012 :
Q= = 1,74 kN
60 x 0,574

moment statyczny
S=38x16x38=231cm’
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i‘gn mff;ga '''' S e e
- = t a
ul ST ¥ paiaceo
te\.Hm‘%Ej@aAa
Qs 1,74 x 231
Fo=7¢ - = 0,12 x =0.11 kN/cm
I rody 435

potrzebna ilos¢ gwozdzi w szwie na dlugosci:

0,11 x 1596
n; = = 27 szt.
0,653

- fgcznie ilosc gwozdzi 4,0 x 110 lgczacych wkladkg z elementami pasa gérnego:

2N =n; + Ny =45+ 27 = 73 gwozdzi wbijanych na przemian z obu stron

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci w wezle 7
- w plaszczyznie dziatania momentu (Y-Y)
przekroj obliczeniowy: Ayj=2 x 3,8 x 16 = 121,6 cm?

_ 3,8 x 16°
wskaznik wytrzymatosci: W, = 2 x =324 cm®
6

wielkosci pomocnicze:

N 60 012 _
= = 494 N/cm? = 4,94 MPa
A 121,6
M, 119 000
= = 367 N/cm® = 3.67 MPa
W, . 324
Ree 11,5
= = 0,885
Ram 13.0
néprez’:enia:

6. = 4,94 + 3,67 x0,835=4,94 + 3,25 = 8,19 MPa < 11,5 MPa

- w plaszczyznie prostopadiej do szwow (X-X)
SMUkioSE: A reqy = 65
wspoiczynnik wyboczeniowy: k., = 0,574
wielkosci pomocnibze:

My 119 000

e= = e = 1,98 cm
N 60,012
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W, 324 STARGST"’U POWIATOWE
= = =266 L,’"T?a% Nidzica
Ad 121 6 re] ;fax 63;:‘;123

wspolczynnik:
1,98
na=1-75x =1-0,09 =091
2,67 x 85

zaleznosc:

ma=091<n =14-65150=14-0,43=0097
wplyw wspolczynnika ns mozna pomingc
naprezenia:

8.=4,94/0574=861MPa < 11,5 MPa. B2 vion,

Wezel kalenicowy 8
Sila dociskajaca:
N’= N cos 20° = 68,012 x 0,94 = 56,411 kN

Powierzchnia netto docisku pasow gornych:

2x3,8x16
Ag= - -1x3,8x1,2=129,36-9,12 = 120 cm?
0,94

Wytrzymalosci obliczeniowe:

R4c= 11,5 MPa Rd<x= 3,5 MPa
115-35

Rgcz0= 11,5 - ((~——————x20)=11,5-18=9,7 MPa
80

Sita jaka moze przenies¢ powierzchnia docisku:
Na = Ag X Raez0= 120 x 107 x 9,7 x 10°> = 116,400 kN > N’ = 56 411 kN
Ze wzgledow konstrukcyjno-montazowych w zigczu zastosowano 2 nakladki

38 x 125 mm polgczone z pasami gornymi za pomocg 5 $rub M12,

2.5.4. Pas dolny - prety nr1i 4 4 _
Obliczeniowa sita osiowa rozciggajgca: N = +86,211kN
Obliczeniowe momenty zginajgce:

- w przesle Mx = +0,67 kNm
- na podporze 1 Mx = -0,67 kNm
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t-3-4 Q0 NI e
; Jul. Traugutt2 239
- ra. fedpd®d 24 Mx = -0,80 kNm

Przyjeto przekroj pasa dolnego 2 x 38 x 160 mm.
Przekroj obliczeniowy: A, =2 x 38 x 16 = 121,6.cm®

3,8 x 16° %
Wskaznik wytrzymatosci: W, = 2 x =324 cm
6
Naprezenia na podporze 4
N MR 86 211 80 000 9.5
5 = + = . + X =
An WiRam 121,6 324 13,0

= 709 + 180 = 889 N/cm® = 8,89 MPa < 9,5 MPa
Ze wzgleddw transportowo-montazowych w przestach podporowych pasa
dolnego zaprojektowano po 2 przewigzki o wymiarach 38 x 160 x 170 mm,

polgczone z elementami pasa dolnego szescioma gwozdziami 4,0 x 110.

Wezly podporowe 1i 5

Pas gdérny potgczono z pasem dolnym na wkiadki pasow i gwozdzie.
Do faczenia pasa dolnego z wkiadkg pasa gomego przyjeto gwozdzie 4,0 x 110,
o tgcznej nosnosci na oba ciecia.
YF, = 720 + 585 = 1305 N = 1,305 kN (por. poz. 2.5.1).
Sita przenoszona przez 25 gwozdzi laczacych koniec wkladki pasa gornego z
pasem dolnym: N, = 25 x 1,305 = 32,625 kN ' '
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca z poz. 2.5.1.

= -91,573kN | |
kat miedzy pasem gémym a dolnym o' = 19° 14

al
wne @9 3P =9,62°
2

e
cOS —=------ = 0,986
2

Skiadowa roznicy sit N-N;, prostopadia do wspdinej ptaszczyzny styku wkiadek,

przeniesienie sig przez docisk.

o .
N; = (N - Ny) cos --—---—= (91,573 - 32,625/}( 0,986 = 58,12 kN
2
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EK-7533
STAROST
Powierzchnia docisku netto: 13-1 g’g :ﬂg,“OWE
Zica
Fﬂuff}fTraugu"a 23
3.8(16 - 1.2) 3.8 x 14,8 - fax 625.37 79
Ag = = - = 57,04 cm®

cos a'/?2 0,986

Wytrzymatosd obliczeniowa:

Rdc = 11,5 MPa Rdc.g{;l = 3,5 MPa
11.5+«35
Recger =118 1 x 9,62) = 11,5 - 0,86 = 10,65 MPa
380

Sila jakg moze przenies¢ powierzchnia docisku:

Ng=Ag * Rdcgs = 57,04 x 10™ x 10,64 x 10> = 60,69 kN > N, = 58,12 kN
Potrzebna ilos¢ gwozdzi 4,0 x 110 (zaginanych wzdluz wiokien drewna pasa
dolnego) taczacych wkiadke pasa dolnego:

Ngw = 58,12 /1,305 = 45 szt.

2.5.5. Pas dolny - prety nr 2i 3

Obliczeniowa sila osiowa rozciagajaca: N = +71,227 kN
Obliczeniowe momenty zginajgce:

- w przesle M, = +0,43 kNm

- na podporze @ M, =-1,05 kNm

Przyjeto przekrdj pasa dolnego 2 x 38 x 160 mm.
Aa=2x3,8x16 = 121,6 cm?

3,8 x 167
W, =2 x =324 ¢cm’
6

naprezenia na podporze:;
71227 105 000 9.5 _
& = + X = 586 + 237 = 823 N/cm® = 8,23 MPa <
1216 324 13,0

< 9,5 MPa

Styki polowek dzwigara na pasie dolnym
W styku zastosowano dwie nakiadki 63 x 160 mm, polgczone z deskami pasa
dolnego piecioma émbami stezajgcymi M 12 i gwozdziami 4,0 x 110, wbijanymi z

obu stron wzdluz tych samych osi.
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Miedzy deskami pasow - poza wieszzkami i skosami zaprojektowano przekiadki.

ATOWE
%TAROSTWE} ‘:\?ﬁg‘z\ ca Y

23
u'a Traugutta
tal /fax 6?5 32 ?9

5 V-V

g _:_-:—']’i/f
B

g2 | 3x38 [ 63
== g

t.n‘ jve) If.n
160

210 .

Przekroj nakliadek ostabiony trzema srubami M12:
A, =2x63x16-6x1,2x6,3=20160-4536= 156,24 m*
moment bezwtadnosci
2 x6,3 x 16,0° 2x63x1.2° 2x63x12°

ln= e - 4 ( +6,3x12x4%- =
12 12 12

= 4300,8-487,5-1,8=3811,5cm’

Wskaznik wytrzymatosci:

2 ln "2 x3811,5
Wi, = ¥ =476 cm’
h 16
Naprezenia

1,5x71227 105000 9.5
o = + X = 684 + 161 = 845 N/cm’ = 8,45 MPa <
156,24 476 13,0

< 9,5 MPa.

Obliczenie gwozdzi:
Glebokos¢ osadzenia gwozdzia w przekladce:
|;=110-63-38-2-15x40=1mm<4d=4,0-16 mm.

Nosnoé¢ jednocietych dwozdzi 40 x 110:

38
= el =570 N=10,57 kN
12x4,0

llos¢é gwozdzi 4,0 x 110 po jednej strenie styku'i po jednej stronie paéa:
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0.5x 71,227 Srf““ﬁrg’g :JOWMTUWE
= = e idzi
N gw= --—- = B3 szt. ul. Traugu”agl;:a
- 0.57 tel./fax 625_32“79

2.5.6. Skosy nr11i17
Obliczeniowa sila osiowa sciskajgca: N = -3,514 kN
Diugosc wyboczeniowa: I,= 1,0 x 91 = 91 cm
Ag=38x75=285cm* 1,=0289x35=11cm
A, =91/11=827 Key = 0,41

9514

- ——'= 814 N/cm® = 8,14 MPa < Rgm = 11,5 MPa
28,5 x 0,41 '

! . F 5 .
Przyjeto gwozdzie 4,0 x 110 o éredniej nosnosci gwozdzia na jedno ciecie (dla

tacznikow bitych dwustronnie na przemian)

pe

Fy &r= 0,853 kN (por. poz. 2.5.1).
9,514
Ngw= =7 szt.
2 x 0,653

3 2.5.7. Skosy nr12 i 16
Obliczeniowa sila osiowa éciskajgca: N = +12.799 kN
Przyjeto przekroj 38 x 100 mm ( z uwagi na rozmieszczenie gwozdzi)
A¢= 3,8 x 10 = 38 cm?

12 799
8y = s -- = 337 N/cm® = 3,37 MPa < 9,5 MPa
-~ 38

Przyjeto gwozdzie 4,0 x 110

-12,799
Ngw= =10 szt.
2 x 0,653

2.5.8. Skosy 13i 15
‘Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = -18,477 kN
Diugosc¢ wyboczeniowa: I, = 182 cm
Przyjeto przekrdj 38 x 125 mm wzmocniony dwoma nakladkami 25 x 75 mm.
An=25x%x75=1875cm’
Si=18,75x (1,5+ 3,8) x 0.5 = 59.06 cm’
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Lt 32400 Nidzica
ul. Traugutia 23q
1el.fw=53?8%?’1??,5 =47 4 cm’

Sprawdzenie naprezen przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do szwow:

moment bezwtadnosci:

12,5 x 3,8° 75x%x25°
e + 2 X (commmmmemmmmmee + 18,75 x 3,15%) = 57,21 + 2 x
12 12
(9,76 + 186,05) = 448,82 cm’
12,5 x 3,8° 2x75x25
Ty = +, - 57,2+ 19,53 = 76,53 cm”
12 12

| oy = T1 |y = 448,82 - 76,53 = 372,29 cm’

Przyjeto gwozdzie 3,5 X 90 6 nosnosci na 1 ciecie Fy = 570 N, przy minimalnym
zaglebieniu konca w skrajnym elemencie:ly =8d =8x 3,5 =38 mm

|, =90 (25+38+2+1,5x3,5)=90-703=197 mm <28 mm
|,=197mm> 4d=4x35=14mm 2 LI
no$nos¢ gwozdzia na drugie cigcie:

F,=19,7/28x570=401N '

nosnosé gwozdzia na oba ciecial:

YF'; = (570 + 401) =971 N =0,971 kN

Srednia noénosé gwozdzia 3,5 x 90 na jedno cigcie (dla tacznikow bitych
obustronnie na przemian)

F,$r=0,971x0,5=0,486 kN

Modut podatnosci zigczy:

K =0,02x7 x 10° x 0,35 = 4,9 x 10° N/em

K'= (1+19,7 /28) x 4,9 x 10° = 8,35 x 10° N/cm

Zakiada sie bicie tgcznikow w dwu szeregach w rozstawie osiowym:
Sy=7cm minS1=179d=6,3cm t/d=25/3,6=7,14
e,=5,/3=7/3=233cm

wielkosci pomocnicze

E. /K e, = (9 x 10%x 2,33 : (8,35 x 10°) = 251

A 3,14* x 18,75
= = 0,0056
| ey 1,822

wspotczynnik:
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1+ 0,0056 x 251 2.4086 = 13-100 NidZiCOEWE
y o ul. Traugutta 23
Sprowadzony moment bezwladnosci. fel./fax 625-32-79

|y = 76,53 + 0,416 x 372.29 = 76.53 + 154,77 = 231 3 cm’

promien bezwladnosci:

231.3
i oy ¥ = 4 65 cm

95

Smuktosc:

Aey = 182/1,65= 110 > 692 wykresu ke, = 0,25

naprezenia:

18 477
O = =870 MPa < 11,5 MPa
85 x 0,25

Obliczenie tgcznikow
sita poprzeczna
N 18,477

Q= . = = 1,23 kN
60 Kuy 60 x 0,25

sila Scinajgca:

QS 1.23 x 59,06
FV =g e = 0,416 X = 0,18 kN/cm
| red, 231,3

ilo$¢ gwozdzi w szwie:

et 0,13 x 182
g = = = 49 szt.
Fy & 0,486

llos¢ gwozdzi 4,0 x 110 w wezlach:

18,477 _
= =14 szt.
2 x 0,653

Ngw

2.5.. Wieszak nr 14
Obliczeniowa sita osiowa rozciggajaca dla polowy dzwigara:
N=+26,314 x 0,5 = 13,157 kN
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Wg‘@@%ﬁ&éﬁ%% x 150 mm (z uwagi na rozmieszczenie gwozdzi w weztach),
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13 157
8 = ——mrm———— = 231 N/cm’ = 2,31 MPa < 9,5 MPa
57

Przyjeto gwozdzie 4,0 x 110

13,157
N gw™= = 10 szt.
2x 0,653

3. Obliczenia statyczne ptatwi :
Przyjeto platwie - z zakladkami na podporach, o rozstawie e = 1,0 m
Obcigzenia

Obcigzenie prostopadte do potaci w kN/m

Charakt. | Wspdlcz. | Oblicz.

od ciezaru plyt falistych bezazbestowych 0,24 1,2 0,28

0,25x1,0x0,94m |

obc. Sniegiem (por. sch. 2) 0,76 1.4 1,07

0,864 x 1,0 x 0,94°

obcigzenie wiatrem (por. sch. 4) 0,04 :

0,045x1,0x0,9= 1,3 0,05
a.=| 1,04 1.35 1,40

obcigzenie wzdtuz potaci w kN/m charakt. wsp. oblicz.

od ciezaru plyt falistych bezazbestowych

0,25x1,0x0,342 = 0,09 1.2 0,10

obcigzenie sniegiem (por. schemat 2)

0,864 x 1,0x 0,94 x 0,342 = 0,28 1.4 0,39
q=| 037 1,32 0,49

Momenty zginajgace:
M.= 1/24 q,1* = 1/24 x 1,40 x 3,0° = 0,53 kNm
M, = 1/24 q, 1> = 1/24 x 0,49 x 3,0° = 0,18 kNm .

Wymiarowanie:
Projektuje sie platwie z drewna sosnowego lub Swierkowego klasy K 27.

Przyjeto przekroj w przesle poérednirﬁ 38 x 125 mm.




