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OPIS TECHNICZNY

dotyczacy rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, zapewniajace uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z

przeznaczeniem

1. Instalacja wodno - kanalizacyjna

1.1. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Uzgodnienia z inwestorem

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Administracji z dnia 14.01.2002r.
W sprawie przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. nr 8 z 31.01 .2002r.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75 poz.690 z 15.06.2002r. z pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 27.01.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
stosowaniu Srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow (Dz. U. nr 21 poz.73 z 1999r).

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych zeszyt
nr 7 z 2003r. (COBRTI-Instal),

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagji wodociggowych zeszyt
nr 12 z 2006r. (COBRTI-Instal),

Normy:

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu,

- PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - wymagania w projektowaniu,

- PN-EN 1717 — Ochrona przed wtérym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych

zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny



- PN-81/B-10700/01 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanaiiiécyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
1.2. Opis przyjetych rozwigzan

Nowoprojektowany budynek sali gimnastycznej zasilany bedzie w zimng wode z
istniejacej sieci wodociggowej dn90mm Zlokalizowanej na dziatce inwestora od strony
potudniowej projektowanego budynku.

Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie w zasobniku cieptej wody uzytkowej
zlokalizowanym w kottowni na parterze projektowanego budynku.

Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane beda do bezodptywowego zbiornika na $cieki
sanitarne znajdujacego sig od strony potudniowej projektowanego budynku.

1.3. Instalacja wody

Wode zimng do projektowanego budynku mieszkalnego projektuje sie doprowadzi¢ z
istniejacej sieci wodociggowej dn90mm przytaczem wodociggowym z rur PE75 SDR11
dz75x6,8mm (wg projektu instalacji zewnetrznych). Wejscie przewodu do budynku
odlegtoéci okoto 1,5 m przed budynkiem nalezy wykona¢ z rur stalowych $rednicy
nominalnej dn=75mm. Pofaczenie z siecig miejska za pomoca opaski z frezem
nawiertnym oraz zasuwy typu Hawle. Minimalne pokrycie wodociggu powinno wynosié
15 - 1,6m. Dno wykopu powinno byé oczyszczone. Pod przewdd powinna byé
wykonana podsypka z piasku o grubosci 15¢m, a nad wodociag — nadsypka z piasku o
grubosci 10cm. Wzdtuz linii przylacza nalezy pozostawié wolny pas terenu tzn.
niezagospodarowany, niezadrzewiony.

Zestaw wodomierzowy projektuje sie w studni wodomierzowej ¥1000. Zestaw sktada sie
Z zaworow odcinajgcych dn40mm, wodomierza dn40mm Qn=10md/h, zaworu
antyskazeniowego typu EA dn40mm.



Instalacje projektuje sie z nastepujacych materiatow:
e przewody wody zimnej - z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
gwintowanych
*  przewody wody zimnej bytowej z rur polipropylenowych taczonych przez
zgrzewanie w systemie KAN-therm PP
*  przewody wody cieptej i cyrkulacji z rur polipropylenowych stabilizowanych
wkiadka, aluminiows taczonych przez zgrzewanie w systemie KAN-therm PP
Stabi Al
Instalacje do celow bytowych projektuje sie rozprowadzic w posadzce parteru w
korytarzach i ciagu komunikacyjnym oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego. Piony
nalezy prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych i na krotkich odcinkach — w bruzdach
sciennych. Poziome odcinki pionéw instalacji nalezy prowadzi¢ pod stopem w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Podejscia przewodéw do poszczegoinych przyboréw nalezy
prowadzi¢ w $ciankach instalacyjnych i bruzdach éciennych .
Przewody wody ciepfej i cyrkulacyjnej projektuje sie prowadzié rownolegle do przewodow
wody zimnej. Przewody cyrkulacyjne na zakonczeniu pionu nalezy wpig¢ do przewoddw
cieptej. W przypadku braku poboru cieptej wody przez odbiomiki woda bedzie powracaé
przewodami cyrkulacyjnymi do zasobnika cieptej wody uzytkowej przy pomocy pompy
cyrkulacyjne;.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewnié mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Przewody powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan
dla materiatu, z ktérego wykonane s rury. Pomiedzy przewodem, a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Maksymalny odstep miedzy podporami

przewodow podano w tabeli ponizej:



Tab.1 - Maksymalny odstep migdzy podporami

Przewdd montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nom. Wody ciepte] Wody zimnej
pionowo [m] | inaczej [m] | pionowo [m] | inaczej [m]
PP-R DN16 0,8 0,6 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,1 0,8
DN32 1,1 0,8 1,3 1,0
DN40 1,2 0,9 1,4 1
DN50 13 1,0 1,6 1,2
DN63 1,9 1,2 1.8 1,4
DN75 1.7 1,3 2,0 1,5
DN90 1,9* 1,4 2,1* 1,6
DN110 2,0 1,6 2,4* 1,8
PP-R/AI/PP-R | DN16 1.3 1,0 1.3 1,0
DN20 1,4 1,1 1.8 1,2
DN25 15 1.2 1,7* 1,3
DN32 1,8* 1,4 19" 1.5
DN40 2,07 1,6 2,2* 1,7
DN50 23" 1,8 2.5 1,9
DN63 26" 2,0 2,7 2,1
DN75 PN 2,1 28" 2,2
DN90 2,8" 2,2 3.0* 2,3
DN110 2,7% 2,1 3,2* 2,5
stal ocynk. DN10 - DN20 | 2,0* 1.5 2,0 1,5
DN25 2,9* 2,2 2,9 2l
DN32 3:.4* 2,6 3.4* 2,6
DN40 3,9 3,0 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5 4,6* 3,5

* Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije

Ciepta wode uzytkowg projektuje sie z zasobnika cieptej wody uzytkowej

zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku. Cyrkulacje wody

w instalacji projektuje sig wymusic za pomoca pompy cyrkulacyjne;.




Projektuje sig, w celu zapobiezenia skazenia instalacji c.w.u bakte“r'iémi Legionella,
zastosowanie kompaktowego generatora ClOz, z automatyczng kontrolg procesu
wytwarzania i dozowania roztworu dwutlenku chloru. Lokalizacja generatora w kotfowni.
Ponadto w zasobniku cieptej wody przewidziano okresowy wygrzew cw.u. do
temperatury +70°C.

Przewody cieptej wody i cyrkulacji zaizolowa¢ termicznie izolacja TUBOLIT firmy
Armacell, zgodnie z ponizszg tabela. Przewody wody zimnej projektuje sie zaizolowaé

izolacjg przeciwroszeniowg o grubosci 9mm.

Tab.2 Min. grubosci warstwy izolacji cieplnej na przewodach przy temp. przesytanego
czynnika do 95°C.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  gr.  izolacji
cieplngj
(materiat 0,035 W/(m*K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wew., rury

4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 |Przewody i armatura wg poz. 1-4|1/2wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany [ub stropy,

skrzyzowania przewoddw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, | 1/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami

roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Uwaga: przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania

ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;.



Przewody cieptej, zimnej wody oraz cyrkulacji po zaizolowaniu nalezy oznéczyc’: w trwaty
sposob umozliwiajacy tatwa identyfikacje.
Zastosowana izolacja powinna byé wykonana w sposéb  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia.
Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane prowadzic w  tulejach
ochronnych. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od
Srednicy zewnetrznej przewodu:

® CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

® €O najmniej o 1om, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 2cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2cm powyzej
posadzki okoto 1cm powyzej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg
wypeinic materiatem trwale plastycznym. Przy przejsciu przewodéw przez przegrody
budowlane na styku stref pozarowych zastosowaé ogniochronng mase uszczelniajgca.
W miejscu przejScia przewdd zaizolowa¢ weing mineralng i wypelni¢ masa ognioodporng
0 wymaganym El, zgodnie z projektem architektonicznym.
Na odgaigzieniach od poziomych przewoddw rozdzielczych, obstugujgcych
poszczegolne grupy przyborow lub urzadzen i pod kazdym pionem zamontowaé zawory
odcinajace, kulowe umozliwiajace odciecie poszczegélnych odcinkéw instalacji oraz
grupy odbiornikow. Ponadto na odgatezieniach przewodow cyrkulacji w celu termicznego
rownowazenia instalacji c.w.u. nalezy zamontowat zawory regulacyjne z funkcja
przegrzewu np. typ MTCV-B prod. Danfoss, lub TA-Therm prod. TA Hydronics. Przy
zaworach odpowietrzajgcych nalezy montowa¢ zawory odcinajace. Na podejéciach do
zaworow czerpalnych ze zlgczka do weza zamontowaé zawory antyskazeniowe typu HA.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku na armaturze. W suficie podwieszanym oraz $ciankach
instalacyjnych nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne umozliwiajace dostep do armatury.
Armature czerpalng nalezy przyja¢ jako stojacq dla umywalek i zlewéw natomiast dla

zlewow porzadkowych armature czerpalng nalezy wykonaé jako écienng



- Zlewow 0,25 + 0,35 m nad gérng krawedzig przedniej Scianki przyboru""'('IUb zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem).
W armaturze czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.
Po sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja techniczna, jakosci |
rodzaju zamontowanych materiatéw oraz jakosci wykonania nalezy przystapié do
wykonania proby szczelno$ci. Probe szczelnosci wykonuje sie przed zamurowaniem
bruzd i przej$¢ przez przegrody budowlane. Instalacje nalezy napetni¢ woda od dotu, a w
najwyzszym punkcie otworzy¢ zawor w celu odpowietrzenia. Po napefnieniu |
odpowietrzeniu instalacji podnosi sig cisnienie za pomoca pompy tokowsj wyposazonej
w manometr tarczowy. Cisnienie probne winno wynosi¢ 1,5 krotnego ci$nienia roboczego
lecz nie mniej niz 10 baréw. Po pozytywnie zakonczonej probie instalacje nalezy poddaé
ptukaniu woda z sieci. Plukanie prowadzi¢ do momentu az zacznie wyplywaé woda
czysta. Nastgpnym krokiem jest dezynfekcja polegajaca na napetnieniu instalacji
roztworem czynnego chloru w ilosci 20-30 mg/1m3. Instalacje poddang chlorowaniu

pozostawiC zalang na nie mniej niz 48h. Po dezynfekcji instalacje ponownie wyptukac.
1.4. Instalacja hydrantowa

W budynku projektuje sig hydranty zasilane z instalacji przeciwpozarowej na kazdej
kondygnacji jeden hydrant wewnetrzny natynkowe na waz pétsztywny @ 25mm o
dtugosci 30 m, z dodatkowym migjscem na gasnice 6-12 kg,

Instalacje przeciwpozarowa projektuje sie rozprowadzi¢ w posadzce parteru oraz w
przestrzeni sufitu podwieszanego. Piony hydrantowe projektuje sie prowadzié wzdfuz
Scian nosnych w obudowie z plyt GK. Zawory hydrantow wewnetrznych umiescié nalezy
na wysokosci okoto 1,35 m od podtogi, a miejsce montazu oznakowa¢ zgodnie z PN.
Cyrkulacje wody w instalacji przeciwpozarowej projektuje sie zapewnic przez
podiaczenie instalacji na koricowych odcinkach do piuczki zbiornikowej. Lokalizacja
hydrantow wg rzutéw budynku.



Instalacje hydrantowg nalezy wykonac z rur i ksztattek stalowych oéyﬁkowanych 0
potaczeniach gwintowanych. Trase prowadzenia przewodow zasilajgcych pokazano na
rysunkach rzutéw. Sposéb prowadzenia przewodoéw, ich mocowania, izolacji i badania
zgodnie z wytycznymi opisanymi w rozdziale 1.3. Miejsce montazu hydrantow

oznakowa¢ zgodnie z PN.

1.5. Przybory i baterie sanitarne

Wszystkie urzadzenia sanitarne zgodnie z projektem architektonicznym opracowywanym
rownolegle. Jesli w wiw projekcie nie okreslono stosowat:

1. Umywalki ceramiczne z potpostumentem zawieszane na $cianach na wysokoéci 80cm
od posadzki, z baterig umywalkowg stojaca , bezdotykows na fotokomérke zasilang
sieciowo

2. Miski ustgpowe wiszace, na stelazu, ze zbiornikiem sptukujacym (przycisk do duze;j i
matej wody) i deska sedesowa antybakteryjng z duroplastu, z odptywem poziomym.

3. Wpusty podtogowe PVC @ 50 cm z kratkg ze stali nierdzewnej,

4. Zawory czerpalne ze zigczka do weza g15mm. Na kazdym zaworze montowaé zawér
antyskazeniowy klasy HA.

5. Zlewozmywak z ociekaczem ze stali nierdzewnej - na wysoko$ci 80 cm od posadzki, z
baterig zlewozmywakowa stojaca, jednouchwytowg z mieszaczem.

1.5, Kanalizacja sanitarna

Scieki bytowo-gospodarcze z projektowanego budynku projekiuje sie odprowadzi¢
do projektowanego zbiornika na Scieki sanitarne. Projekt zewnetrznej instalacjl
kanalizacji jest ujety w odrebnym opracowaniu.

Instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur kanalizacyjnych PCV.

Rury powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- faczone na kielich i uszczelke
- stopien emisji hatasu =< 20dB

- odporno$¢ na temperature Sciekéw 90°C — stafa (95°C — chwilowa)



- montaz dedykowanych obejm akustycznych (okreslonych w aprobacie technicznej)

Piony kanalizacyjne projektuje sie wyprowadzi¢ 1,0 m ponad dach i zakorczy¢ rurami
wywiewnymi PVC g 110/160 mm. Zawory napowietrzajgce nalezy umieszcza¢ minimum
15cm powyzej najwyZej potozonego przelewu. Ponadio podejécia do przyborow
sanitarnych o dtugosci wigkszej niz 3 m projektuje sie napowietrza¢ za pomoca zawordéw
napowietrzajacych dn50mm.

Piony kanalizacyjne projekiuje sie obudowac¢ obudowami rozbieralnymi. W obudowach
wykonac otwory rewizyjne i kratki wentylacyjne dla zaworéw napowietrzajacych. Rewizje
(czyszczaki) nalezy montowac:

- U podstawy kazdego pionu,

- na podejsciach pod przybory dtuzszych niz 3 m.

Przejscia piondow przez stropy i Sciany oddzielenia p. pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami ppoz. Przejcia przez $ciany zewnetrzne nalezy
wykona¢ z zastosowaniem tulei ochronnej. Srednica tulei powinna by¢ wigksza o okoto
5 cm od $rednicy przewodu i wystawac okoto 3cm. W tulei ochronnej nie powinny sie
znajdowac taczenia przewodow.

Podejscia do przyborow sanitarnych projektuje sie prowadzi¢:

- pod stropem kondygnaciji w przestrzeni sufitu podwieszonego

- po Scianach w bruzdach $ciennych

- W przestrzeni Scianek instalacyjnych.

Minimalny spadek dla podejs¢ pod przybory powinien wynosi¢ 2%. Kazdy przybér
nalezy wyposazyc w syfon.,

Montaz przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur z
zastosowaniem systemowych obejm akustycznych danego producenta oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

Po wykonaniu instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci
systemu.

Wszystkie instalacje kanalizacyjne nalezy zasyfonowac.



Nalezy zastosowa¢ typowe rozwiazania systemowe odbioru skroplin z Kotta i centrali

wentylacyjnej np. ACO z odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej .
1.6. Wytyczne branzowe

BRANZA BUDOWLANA

e Wykona¢ lokalne zabudowy odplywéw kanalizacji  sanitarne]

prowadzonych pod stropem | pigtra.

o Wykonac¢ przejscia pionow ks prowadzonych przez dach i stropy

BRANZA ELEKTRYCZNA
e Doprowadzic zasilanie do baterii czerpalnych  bezdotykowych
uruchamianych na fotokomérke.

e Doprowadzi¢ zasilanie do pisuaréw uruchamianych na podczerwien.
1.7. Uwagi

e Calos¢ prac nalezy wykonywac przestrzegajac warunki b. h. p.

e Materiaty instalacyjne powinny odpowiada¢ odpowiednim  normom
budowlanym.

e Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, pod nadzorem o0sdb
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

e Urzadzenia, powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty PZH.

e Przy wykonywaniu instalacji wod.-kan. przestrzega¢ wymogow zawartych w
warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociagowych i
kanalizacyjnych.

e Przewody, armature oraz przybory sanitarne montowa¢ zgodnie z wytycznymi

producenta.



Przy przejSciu przewodow przez przegrody budowlane,“ na styku stref
pozarowych zastosowa¢ ognioochronng mase uszczelniajgca. W miejscu
przejscia przewdd zaizolowa¢ wefng mineralng, i wypetni¢ masg ogniochronna,
Przejscia kanalizacji zabezpiecza¢ kotnierzami ochronnymi.

Przewody utozone w ziemi nalezy ukltada¢ nalezy na podsypce piaskowej
grubosci 20cm i obsypa piaskiem 30cm ponad wierzch rury. Szerokosé
warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu. Podsypka powinna
by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie
nalezy wykonywaC warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej
metody zageszczenia. Szczelno$¢ wykonanych przewodéw kanalizacyjnych
powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem zgodnie z norma PN-EN 1610.
Rurociagi utozone ponizej glebokosci przemarzania gruntu nalezy ocieplic
izolacja cieptochronng, gruboéci 30cm ponad wierzch przewodu z granulatu
keramzytowego, przykryciem od géry 2x papa asfaltowa na lepiku.
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia podczas odbioru protokotu z
przeprowadzonych badan mikrobiologicznych dla wody pitnej (w tym na
obecno$¢ bakterii Legionella).

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materiatow, sprzetow,
urzadzen, systeméw i inne oraz przedstawione nazwy producentdw stanowig
jedynie wzorzec jakosciowy i sa podane w celu okreslenia wymogow
jakosciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stosowanie innych,
rownowaznych materiatow, sprzetow, urzadzen, systeméw i innych pod
warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych.
Zamiana materiatdw na rownorzgdne o tych samych parametrach fizyko-
chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika,

inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.



1.8. OBLICZENIA

OBLICZENIA WODY
Rodzaj | llos¢ punk- NOE:?WW Woda zimna| woda
Lp. punktu tow czer- | " i o%;,w Qn ciepta gn
czerpalnego| palnych amils T s
1 Umywalka 1 0,07 0,77 0,77
2 Sroczikdo 4 0,07 0,28 0,28
mycia nég ' ' '
Brodzik
3 h=50em 1 0,07 0,07 0,07
3 Pluczka 7 0,13 0,91 :
zbiornikowa
4 Natrysk 8 0,15 1,2 1,2
Zawor
5 czerpalny 2 0,15 0,30 -
dn 15mm
20n 3,53 2,32
20n=20dmi/s  g=4,4(Zqn)027-3,41 2,78 2,11
Przeptyw obliczeniowy dla obiektu na cele bytowo- 3
gospodarcze 278 am/s
Normatywny | Catkowity
S Typ hydran-| llo$¢ hy- przeplyw | przeplyw
Przepiyw obliczeniowy tu drantow wody wody
dla obiektu na cele 3 3
rzeciwpozarowe aimrls dmd/s
P hp-25 2 1 2
hp-52 0 2,5 0
Obliczeniowy przeptyw wody na cele bytowo- 578 dm3/s
gospodarcze dla projektowanego budynku wynosi :
Dobrano srednice przytacza wodociggowego DN75mm  [v=0,91m/s

OBLICZENIE MOCY WYMIENNIKA C.W.U.:
1) Przeptyw obliczeniowy do wymiarowania zasobnika cieptej wody uzytkowe;:
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode:
Qng=U*qe/t
- liczba uzytkownikow zaopatrywanych z wezta cieptej wody: U=100 j.n.



- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla uzytkownii{éf qc=15 lid.j.n
- liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby: 16 h/d

Qns= 50,0 dmdh

Qnmax= 4,38 dmd/h

2) Obliczeniowa moc cieplna wymiennika ®=g*cy*p*(t:-t;)
®=8,2 kW,

OBLICZENIA KANALIZACJI SANITARNEJ

Dobor przykanalika kanalizacji sanitarnej

Rodzaj | llo$¢ punk- RéWnowaznik
Lp. punktu tow czer- odoivwu Aws ZAWs
czerpalnego | palnych P
1 |Umywalka i 0,5 55
3 |Aredzlkao 4 05 2
mycia nog
Brodzik
3 h=50cm 1 0,5 0,5
4 Miska uste- 7 25 175
powa
5 | Natrysk 8 1 8
Wpust pod-
6 |togowy 4 1 4
50mm
IAWs| 37,50
K= 0,7 dm3/s ds dm?d/s 4,29

Dobrano $rednicg przytacza kanalizacji sanitarnej z rur PVC g160x4,7mm klasy S - SN8,
SDR34. Spadek przytacza kanalizacji sanitarnej wynosi 1,5 %.

' Dz.U. Nr 8 Poz. 70 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreélenia
przecigtnych norm zuzycia wody.



2. Instalacja centralnego ogrzewania

2.1. Obcigzenie cieplne budynku

W celu okreslenia strat cieplnych pomieszczen obliczono dla nich zapotrzebowanie
ciepta zgodnie z PN-EN 12831 i PN-EN ISO 6946/99 dla drugiej strefy klimatycznej.

Przyjeto temperatury wewnetrzne:

pomieszczenia techniczne, magazyny 16°C
pozostate pomieszczenia, w ktorych przebywajg ludzie 20°C
Wspotczynniki przenikania ciepta [Wim2 K] :

sciany zewnetrzne U =0.23 wim*k

dach U =0,18 wim*K

podtoga na gruncie U = 0,30 wimK

drzwi zewnetrzne U=1,5wmK

okno U=11wm%K

projektowe obcigzenie cieplne catego budynku wynosi 38kW

2.2. Kottownia - pomieszczenie techniczne

Kottownia bedzie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu na parterze

e Dobor kotta
Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta na projektowang czes¢ szkoly oraz istniejaca czesé
szkoty i przygotowania ciepicj wody uzytkowej dobrano kociot grzewczy na paliwo state

ekologiczne:
Moc znamionowa: Q=110 kW
Dopuszczalne nadcisnienic robocze 0,6 MPa

Kociot bedzie zabezpieczony zaworem bezpieczeristwa oraz otwartym naczyniem
wzbiorczym.



e Rodzaj paliwa

Kociot bgdzie zasilany paliv 1 stalym ekologicznym.

e Odprowadzenie spa'
W kottowni bedzie zamon. any kociot na paliwo state ekologiczne z otwartg komorg
spalania. Odprowadzanic palin poprzez kanat kominowy ponad dach oraz

doprowadzenie powietrza ¢ - :palania kanatem typu ,Z".

e Wentylacja kottowni
Pomieszczenie kottowni be |2 wyposazone w uklad wentylacji grawitacyjne;.
Powierzchnia kanatu nawie »in2go powinna wynosi¢ co najmniej 300cm2,
Przyjeto kanat 20x20cm - [ =400cm?
Powierzchnia otworu wywi- +2go powinna wynosi¢ co najmniej 200cm2,
Przyjeto kanat 12x17cm - [~ 12cmx17cm=204cm2>200cm?

o Uktad automatyczn: r=gulacji kottowni
Kociot powinien by¢ w  sazony we wiasny regulator. Sterownik kotta musi
wspotpracowac z nastepuj. i czujnikami:
e Czujniki - 7 temperatury zewnetrzne]
o Czujniki> 71 temperatury wody w kotle
e Czujnik - temperatury wody zasilajacej i powrotne;
o Czujnik  minimalnego poziomu wody w kotle
o Czujnik  przeptywu wody w kotle
o Czujnik - temperatury wody w podgrzewaczu ¢.w.u.
Sterownik powinien realizc - nastepujace funkcje:
e Regule  Hogodowa temperatury zasilania

e Sterow - pracg palnika gazowego



Zasilanie elektryczi 1.

elektryczne;.

e Zagadnienia

Obciazenie ogniowe "olic

Elementy oddziclen= n:

odporno$¢ ogniows =l
odporno$¢ ogniowa = "
Posadzke kottowni v/ '
Projektowana kotlov -+
W sprawie ochrony
Rozporzadzenie Mi

W sprawie ochrony

i terendw” - Dz.U. Nr 02 -
Rozporzadzenie Mir fr

czerwca 2002r. W ¢ -
I ich usytuowanie”
Podczas prac mo it
Rozporzadzenia Mir =
W sprawie ochron
i terenow”.
Zgodnie z § 133

W nastepujacy, podre 7y

gasnica proszkowa (- -

~1le  pracg wszystkich pomp obiegowych | pompy

kulacyjnej

rzedrzewu cieptej wody uzytkowej
> slerowania pracg kotta zgodnie z harmonogramem
N

lzerv w kottowni wykona¢ zgodnie z projektem branzy

vl nie przekracza 500 MJ/m3,

:c wpozarowego kottowni (Sciany i stropy) powinny posiadaé

5

Drzwi kottowni musza otwiera¢ sie na zewnatrz i mieé

¢ Jako bezpytowg z materiatow niepalnych.

3 sl zagrozona wybuchem, jest zagrozona pozarem.

-astosowanie przepisy prawne:

o

C
w

Jrew Wewnetrznych nr 460 z dnia 3 listopada 1992 r.

stiwpozarowe]  budynkéw, innych obiektéw budowlanych

ria 10.12.1992r, poz 460, zmiana Dz.U. Nr 102/95 poz. 507).
¢ spodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. Nr 75 z dnia 15

» varunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki

vych 1 remontowych nalezy przestrzegac przepisow
¢oraw ‘Wewnetrznych nr 460 z dnia 3 listopada 1992 r.

2 iwpozarowej  budynkéw, innych obiektow budowlanych

ho 30 ww. rozporzadzenia ustala sie zaopatrzenie kottowni

3 rzet gasniczy:

1 szt.



Kottownig wyposazy¢ w instrukcje przeciwpozarowa, oznaczy¢ wyjécia ewakuacyjne i

miejsce usytuowania podrecznego sprzetu gasniczego.

e Zagadnienia Bhp
Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidtowej eksploatacji nie stwarza
zagrozenia dla otoczenia.
Wysokos¢ przejs¢ w pomieszczeniach kottowni zaprojektowano min. 2,5m.
Eksploatacia kottéw winna by¢ zgodna z Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki z
dnia 16.05.1987 r. (M.P. Nr 20/87, poz. 177) w sprawie szczegotowych zasad
eksploatacji kottw parowych i wodnych.

2.3. Instalacja grzejnikowa
Instalacja centralnego ogrzewania projektowana o mocy 40 kW, pracujgca na
parametrach 80/60 “C zasilana jest z kotta na paliwo stafe ekologiczne zlokalizowanego
W pomieszczeniu kottowni.
Grzejniki zostang zamontowane pomieszczeniach na parterze i pigtrze budynku. Beda to
grzejniki ptytowe o wysokosci 600mm, w wbudowanymi zaworami termostatycznymi.
Zasilanie grzejnikow chowane jest w ostonach, stanowigeych element grzejnika.
Rurociagi beda wykonane z rur wielowarstwowych taczonych przez zlgcza zaciskowe.
Grzejniki powinny by¢é mocowane do $ciany wg mocowar systemowych producenta.
Wsporniki i uchwyty grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty. Grzejnik powinien sig catkowicie na nich opieraé. llogé podpor przyjac
zgodnie z wytycznymi producenta grzejnikow. Stosowat uchwyty i wsporniki
wzmaocnione.
Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne. W
tulei nie moze znajdowac sig zadne potaczenie rury. Srednica tulei powinna by¢ wieksza
od zewngtrznej $rednicy rury o co najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
0 1.cm przy przejéciu przez przegrode pozioma, Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza

niz grubo$¢ przegrody pionowej o ok. 5cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy tuleja, a
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rurg przewodu powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, tale’dzia éﬁéﬁﬁﬁgi fg
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie i utrudniajacym
powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Przy przejsciu przewodéw przez przegrody
budowlane na styku stref pozarowych zastosowac ogniochronng mase uszczelniajgca.

W migjscu przejécia przewod zaizolowaé welng mineralng i wypeini¢ masg ognioodporng,

0 wymaganym El, zgodnie z projektem architektonicznym.

Przewody na pionach izolowac termicznie otuling z pianki poliuretanowej pod ptaszczem

z PVC typu Steinonorm 300 o wspotczynniku A=0,035 W/mK, przewody w warstwie

posadzkowych otuling typu Tubolit o grubosciach podanych w tabeli ponizej.

SREDNICA PRZEWODU MINIMALNA GRUBOSC IZOLACJI
Srednica wewnegtrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm = Srednicy wewnetrznej rury

Instalacja bedzie wyregulowana hydraulicznie poprzez dobér nastaw wstepnych na
zaworach termostatycznych.

Lokalizacja grzejnikow zgodnie z rysunkami,

Projektuje sig wykonanie instalacji z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX. Rury prowadzi¢
W bruzdach $ciennych oraz w posadzce na styropianie, w rurze ochronnej Peschla lub
otulinie z pianki poliuretanowej. Grubo$¢ wylewki nad otuling lub rurg Peschla min 4 cm.
W przejsciach przez mury, stropy zastosowaé tuleje ochronne. Podejscie do kotta
wykonac z rur miedzianych na odcinku co najmniej 1,5m w otulinie z pianki.

Proby szczelnoéci instalacji na zimno i goraco nalezy wykonac zgodnie z warunkami
technicznymi odbioru instalacji. Probe instalacji przeprowadzic przed zamurowaniem

bruzd i zabetonowaniem posadzek.
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e Rurociggi warstwowe
Projektowana instalacja c.0. wykona¢ z rurociagéw wielowarstwowych Pex-AL-PEX
wykonane z polietylenu z wkiadka aluminiowa o parametrach:
Tmax=95°C
Max ci$nienie robocze 0,6 MPa
Rurociagi taczy¢ za pomoca specjalnych ztgczek (trojnikow, kolan) zgodnie z wytycznymi
producenta.

e Armatura regulacyjna
W przypadku grzejnikow typu V na gatazkach grzejnikowych  zasilajacych

| powrotnych nalezy zamontowaé podwéjne zawory odcinajgce grzejnikowe katowe.

e Odpowietrzenie
Na wszystkich grzejnikach nalezy ~zamontowac automatyczne odpowietrzniki
grzejnikowe. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé automatyczne
odpowietrzniki.

e Odwodnienie
W najnizszych punktach instalacji nalezy umozliwié odwodnienie instalacji poprzez
zawory kulowe spustowe ze ztaczkg do weza. Spust wody z najnizszych grzejnikow w
instalacji bedzie sie odbywat za pomoca zaworow grzejnikowych.

2.5. Montaz instalacii
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane
w tulejach. Podejécia pod piony oraz rozgatezienia instalacji nalezy wykona¢ tagodnymi
fukami. Nalezy przestrzega¢ prawidtowosci spadkow w celu zachowania niezawodnosci

odpowietrzenia i odwodnienia. Po zamontowaniu instalacje nalezy kilkakrotnie
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przepiukac. Rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z PN-70/H-97 050 i
zabezpieczy¢ przez malowanie nastepujacym zestawem farb:
e 2 x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60 % o symbolu
SWA- 3121-002-270

» 1 xemalia ftalowa ogdlnego stosowania o symbolu SWA-3161- 000-114

2.6. Wytyczne p.poz.
Wszystkie przejscia przewodow stalowych o $rednicy powyzej Dnd0 przez przegrody
pomigdzy strefami pozarowymi wypelni¢ weing mineralng i uszczelnié ognioochronng
masg uszczelniajacq, Zastosowac elastyczng mase uszczelniajacy typu CP601S o klasie
odpornosci ogniowej F2. Granice stref przeciwpozarowych przyja¢ zgodnie z warunkami

ochrony p-poz..

2.7, Proba instalacji
Bezposrednio po zakoriczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
| cisnienia na zimno i gorgco zgodnie z obowigzujacymi "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI Instal

3. Instalacja wentylacji mechanicznej

3.1. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

» PN-83/B-03430/Az.3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.

* PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

» PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

* PN-78/B-10440 - Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-B-76001:1996 - Przewody wentylacyjne.  Szczelnosé.  Wymagania
| badania.
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* PN-B-76002:1996 - Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

* PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja- Filtry powierza- Klasy jakosci.

» PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczer w
budynkach. Dopuszczalne warto$ci dzwieku w pomieszczeniach.

= Dziennik ustaw z 2002r. Nr 75, p6z.690.

* Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66,p0z.436.

« Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, p6z. 1304.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania
techniczne COBRTIINSTAL Zeszyt 5),wrzesieri 2002r..

- Uzgodnienia miedzybranzowe.

- Obowigzujgce katalogi producentow, nomogramy.
3.2. Zatozenia projektowe

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego przyjeto zgodnie z Polska Normg PN-

78/B-03421. Wartosci optymalne temperatury wynosza;

e Temperatura wewnetrzna latem: 23+26 °C

e Temperatura wewnetrzna zima: 16+20 °C

3.3. Opis instalacji

System wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej obstuguje sale gimnastyczng w
projektowanym budynku, w jego skiad wchodzi centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna ComfoAirXL Q3300 firmy Zehnder. W jej sktad wchodzi:

e modulowany bypass

 nagrzewnica wstepna (VV) o mocy do 4,5 kW

e wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy
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e wymiennik entalpiczny (ERV) Beaphader- i L

* wbudowane czujniki do regulacji przeptywu powietrza, komfortu temperatury i
wilgotnosci

* panel sterowania na obudowie

* opcje sterowania poprzez panel ComfoSwitch C, ComfoSense C,

 moduty ComfoConnect LAN C, KNX oraz Option Box (GWC, 0-10V)

e regulowane (TR) oraz state (ST) kroéee przytaczeniowe.

Wydajnosc centrali do 3300méh. Centrala wraz z uktadem automatyki. Centrala bedzie
miata czerpnig i wyrzutnie wyprowadzong przez $ciane.

Czerpnig nalezy rozmiescic¢ w taki sposdb aby spetnic ponizsze wymagania:

- czerpnie powietrza sytuowane na poziomie terenu lub na $cianie dwéch najnizszych
kondygnacji nadziemnych budynku powinny znajdowa¢ sie w odlegtosci co najmniej 8 m
W rzucie poziomym od ulic i zgrupowania migjsc postojowych dla wiecej niz 20
samochodow, miejsc gromadzenia odpadéw statych, wywiewek kanalizacyjnych oraz
innych zrodet zanieczyszczenia powietrza,

- odlegtos¢ dolnej krawedzi otworu wlotowego czerpni od poziomu terenu powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m,

- czerpni powietrza nie nalezy lokalizowaé w miejscach, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo naplywu powietrza wywiewanego z wyrzutni oraz powietrza z

rozpylong wodg pochodzaca z chiodni kominowej lub innych podobnych urzadzen.

Wyrzutnig nalezy rozmiesci¢ na dachu w taki sposob aby spetni¢ ponizsze wymagania:

- wyrzutnia musi by¢ 1,0 m powyzej czerpni oraz w odlegtosci, w rzucie poziomym, nie
mniejszej niz 3,0 m od: krawedzi dachu i $wietlika. Stosowaé wyrzutnie pionowe.
Czerpnie i wyrzutnig zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi.

W celu ograniczenia przenoszenia hatasu nalezy po stronie czerpnej i wyrzutowe;

centrali zamontowa¢ ttumiki akustyczne. Powietrze z centrali bedzie transportowane
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W celu umozliwienia okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych (nie rzadziej, niz
co 12 miesigcy) w kanatach nalezy wykonac otwory rewizyjne. Otwory rozmieszczaé tak,
aby migdzy nimi nie wystepowaty wigcej niz 2 kolana lub fuki o kacie wiekszym niz 450, a
w przewodach prostych poziomych odleglos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie byta
wigksza niz 10 m. Natomiast na pionowych odcinkach przewodéw otwory rewizyjne
nalezy umieszczat w czesci gornej i dolnej pionu. Drzwiczki rewizyjne stosowane w
kanafach i przewodach wentylacyjnych powinny byé wykonane z materiatow niepalnych.
W dokumentacji zostaty oznaczone kanaly z wymaganymi rewizjami, W przewodach o
przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow

0 wigkszych srednicach nalezy stosowa¢ otwory rewizyjne o wymiarach podanych

ponizej:
Srednica minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w Sciance przewodu
mm mm
D A B
200=D<315 300 100
315=D=<500 400 200
>500 500 400

Nawiewniki i wywiewniki montowane na skrzynkach rozpreznych Zapewniajgcych
rownomierny przeptyw powietrza przez nawiewnik, a w efekcie réwnomierny rozdzial
powietrza w pomieszczeniu.

Regulacja przeptywu w sieci przewodéw odbywaé sie bedzie za pomoca regulatorow
zmiennego i statego przeptywu izolowanych akustycznie, przepustnic na skrzynkach
rozpreznych nawiewnikow | wywiewnikow, zaworow wentylacyjnych, oraz przepustnic na
gtownych kanatach rozprowadzajgcych.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia podczas odbioru protokotu z

przeprowadzonej czynnoSci  wyczyszczenia kanaléw  wentylacyjnych, central
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wentylacyjnych podpisanego przez Inwestora , a takze protokofu z uzyskanych pomiarow
wydajnosci i krotnosci wymian po przeprowadzone regulacji dla poszczegdinych

pomieszczen oraz central.

3.5. Nagrzewnice wodne

Instalacja zasilania nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych wg odrebnego
opracowania.
Nalezy zapewni¢ ponizsze parametry czynnika:

e Czynnik: glikol propylenowy 35%

e Parametr: 80/60 st. C

e Przeptyw nominalny: 0,18 I/s

3.7. Mocowanie

Instalacje wentylacyjng nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji wentylacyjnych” — zeszyt 5 COBRTI INSTAL zalecany do
stosowania przez Min. Infrastruktury oraz normy PN-/B-10440 ~Wentylacja mechaniczna
- Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Elementy wentylacyjne nalezy mocowaé przy pomocy mocowan firmy HILTI. Montaz
urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR. Montaz urzadzen wykonaé w spos6b pewny,
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan do konstrukeji i uniemozliwiajac przemieszczenie
sie urzadzenia. Przewody wentylacyjne powinny byé wykonane | prowadzone w taki
sposob aby, w przypadku pozaru nie oddziatywaly sita wieksza niz 1N na elementy
budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody budowlane w sposéb
umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodéw. Podwieszenia powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 12236:2003 ,Wentylacja budynkéw- Podwieszenia i podpory

przewodow wentylacyjnych — Wymagania wytrzymato$ciowe”.
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3.8. Rozruch i odbiory

Projektowane instalacje nalezy wykonaé zgodnie z nastgpujacymi przepisami:

1. .Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru instalacji wodociggowych” CORBTI
INSTAL Zeszyt 7.

2. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru instalacji kanalizacyjnych” COBRT!
INSTAL Zeszyt 12,

3. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” CORBTI
INSTAL Zeszyt 5.

Wszystkie urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR-kq dostarczong wraz z urzadzeniem.
Przed rozpoczgciem montazu nalezy sprawdzi¢ czy dane techniczne urzadzenia sg
zgodne z danymi zamieszczonymi w projekcie. W razie jakiejkolwiek rozbieznosci nalezy
skontaktowa¢ si¢ z autorem projektu celem weryfikagji danych technicznych. Montaz
instalacji wentylacji musi by¢ skoordynowany z pracami innych branz instalacyjnych tak,
aby unikna¢ wzajemnych kolizji. Rozmieszczenie anemostatow i kratek nalezy wykona¢
uwzgledniajac niniejszy projekt oraz projekt aranzacji wnetrz. Spawanie rurociagéw
moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami |

uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.
3.9. Wytyczne p. poz.

* Przewody wentylacyjne moga by¢ wykonane tylko z materiatow niepalnych, a
ewentualnie zastosowane palne izolacje cieplne | akustyczne oraz inne palne
oktadziny przewodow wentylacyjnych moga byé uzyte tylko na zewnetrznej ich
powierzchni w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia,

* elastyczne elementy faczace, stuzace do potaczenia sztywnych przewodow
wentylacyjnych  z elementami instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem
wentylatoréw, muszg by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych.

* w przewodach wentylacyjnych nie moga by¢ prowadzone inne instalacje,
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 wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza atesty i zezwolenia
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie,
* W przypadku wystgpienia alarmu pozarowego urzadzenia wentylacji muszg,

zostac automatycznie wytgczone.
3.10. Wytyczne BHP

Wszystkie materiaty i urzadzenia nalezy montowac i konserwowaé zgodnie z DTR |
przepisami BHP. Montaz rurociagéw i instalacji bedzie przeprowadzony przez osoby
uprawnione zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Pracownicy firmy montujace;
beda przeszkoleni pod wzgledem obowigzujacych przepiséw BHP.

3.11. Wytyczne branzowe

BRANZA BUDOWLANA
Nalezy przewidzie¢ cigzar podwieszenia instalacji | urzadzen. Nalezy zapewnic staly

dostep do urzadzen, przepustnic regulacyjnych.

BRANZA ELEKTRYCZNA

Nalezy zapewni¢ zasilanie oraz przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenia dia urzgdzen.
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